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ХИМИЯ

МРНТИ 31.21.19

К.Б. Бажыкова 1 , Г.К.Тажкенова 2

1 Казахский национальный университет им. аль-Фараби, Алматы, Казахстан,
2 Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева, Нұр-Сұлтан, Казахстан

(E-mail: gaukhar-1970@mail.ru)

Синтез новых гетероциклических соединений на основе 1,3-диоксана

Аннотация: Синтезирован 5-оксиметил-1,3-диоксан в условиях реакции Принса
принципами электрофильных реакций на основе аллилового спирта с формальдегидом и
были исследованы реакции его взаимодействия с ароматическими альдегидами. Полученные
соединения охарактеризованы с помощью данных ИК, ЯМР 1 Н спектроскопии и результатами
элементного анализа. Механизм реакции основан на электрофильном замещении атома
водорода при углероде в α -положении относительно двух атомов кислорода в гетероцикле. В
циклической системе 5-оксиметил-1,3-диоксана два атома кислорода, оттягивая электронную
плотность с атомов углерода, увеличивают электронную плотность у межкислородного
углерода. Поэтому α -положение имеет склонность к электрофильной атаке. Среди
представителей 1,3 – диоксанов были обнаружены соединения с противовоспалительными и
противовирусными свойствами.

Ключевые слова: 1,3-диоксан, формальдегид, аллиловый спирт, бензальдегид,
конденсация, реакция Принса.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-6771-2019-127-2-8-12

Полифункциональные 1,3-диоксаны представляют собой практически очень важный класс
органических соединений. Они находят широкое применение в различных областях народного
хозяйства: используются в качестве флотоагентов, эмульгаторов, присадок к маслам для
двигателей, являются прекрасными растворителями многих органических и неорганических
веществ.

Известно, что некоторые 1,3-диоксановые производные обладают ценными
терапевтическими свойствами. Они используются в качестве антидепрессантов и
противосудорожных препаратов для лечения нейродегенеративных заболеваний и заболеваний
сердечно-сосудистой системы. Среди соединений 1,3-диоксана были идентифицированы
соединения с противовоспалительными, воспалительными и противовирусными свойствами.
Tакже производные 1,3-диоксана широко используются в качестве исходного материала для
синтеза лака, смолы, детергента, антибиотика и инсектицида [1-3].

Ароматические соединения и их производные являются частью многих синтетических
лекарств. Известно, что различные производные альдегидов являются важными синтонами
в классе гетероциклических соединений. Производные бензальдегида в основном включают
радиозащитные, микробные, бактериальные, противоопухолевые, цитопротекторные свойства.
Многие из них являются только аллергенными и имеют противовирусные эффекты. Одной
из целей, поставленных исследователями, является поиск эффективных лекарств против
болезней, которые возникают из-за различных факторов [4].
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Существующие способы получения полифункциональных циклических ацеталей связаны с
использованием взрывоопасных реагентов. Этот процесс является многостадийным, выход
целевых продуктов не высокий.

Кислотно-катализируемые взаимодействие олефинов с альдегидами в условиях реакции
Принца является одним из основных методов получения замещенных 1,3-диоксанов[5,6].

В настоящей работе в продолжение целенаправленных исследований по синтезу
биологически активных соединений в ряду кислородсодержащих гетероциклов синтезирован
ряд замещенных 1,3-диоксанов с выходами 60-70% по реакции Принса в присутствии
катализатора серной кислоты.

Взаимодействием аллилового спирта с формальдегидом в соотношении 1:2 в присутствии
катализатора концентриванной серной кислоты при температуре 90-95 0 С синтезирован 5-
оксиметил-1,3-диоксан с выходом 63%.

Механизм реакции основана принципами электрофильных реакций в гетероциклических
соединениях: реакции электрофильного замещения проходят через атом водорода в α -
положении. В цикле 5-оксиметил-1,3-диоксан два атома кислорода принимают электронную
плотность атомов углерода и увеличивают электронную плотность атома углерода в α -
заместителе. Поэтому α -положение склонно к электрофильной атаке.

С целью замещения ОН группы проведена реакция этилирования соединения (III) с
бромистым этилом (IV) в щелочной среде 5-метиленоксиэтил-1,3-диоксан (V):

В продолжении таких исследовании в условиях реакции Принца проведен синтез алиллового
спирта (I) с бензальдегидом (VI) в соотношении 1:2 в присутствии катализатора серной
кислоты.

Также были исследованы реакции взаимодействия соединения (III) с бензальдегидом
(IV), (VI) м-оксибензальдегидом и с хорошими выходами синтезированы соответствующие
производные 1,3-диоксана (VI, VIII).

На основании спектральных данных идентифицирован функциональный состав соединений
(III-X).

В ИК-спектрах синтезированных соединений отсутствуют полосы поглощения в области
1600-1650 см −1 (С=С) и 1700-1730 см −1 (С=О) и присутствуют полосы поглощения при 3350-
3600 см −1 , обусловленные колебаниями ОН группы, 2900-3040 см −1 и 720-740 см −1 CH 2 ,
1445-1465 см −1 C 6 H 5 , 1010-1050 см −1 С-О-С связи.
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5-оксиметил-1,3-диоксан (III)
13,96г (0,46моль)формальдегида (II) помещали в двухгорлую колбу, снабженную

механической мешалкой и капельной воронкой, добавляли 0,5 мл концентрированной серной
кислоты. Смесь перемешивали и при перемешивании по каплям добавляли 13,34г (0,23 моль)
аллилового спирта (I) и перемешивали в течение 6 ч при температуре 80-85 0 С. Ход реакции
контролировали с помощью ТСХ. После окончания реакций реакционную смесь обрабатывали
раствором Na 2 CO 3 и экстрагировали бензолом, затем оставили сушит над прокаленным
поташом. На следующий день отфильтровали бензол, отгоняли, остаток перегоняли в вакууме
при 3-5 мм рт.ст.В наибольшем количестве получено соединение (III),температура кипения 88-
90 0 С, выход 63%(от теоретического), n 20

D =1,4180.
ИК-спектр, ν , см −1 : 3350-3600 (ОН); 2900-3000 и 720-740 (CH 2 ); 1050 (C-O-C).
Спектр ЯМР 1 Н (CDCl 3 ), δ , м.д.:2,18 м.д. (2Н, CH 2 ), 3,52 м.д. (2Н, CH 2 ), 3,61 м.д. (4Н,

CH 2 ), 3,68 м.д. (2Н, CH 2 ),5,14 м.д. (1Н, ОН).
Найдено, % : С-50,78, Н-8,56, О-40,64. С5Н 10 О 3 .
Вычислено, % , С-50,85, Н-8,53, О-40,62.

5-этоксиметил - 1,3-диоксан (V)
В колбу снабженную механической мешалкой и капельной воронкой, поместили 5-оксиметил-

1,3-диоксан (III) и КОН, затем при перемешивании в соотношении 1:1 добавляли по каплям
бромистый этил. Реакционную смесь перешешивали при комнатной температуре в течение 15
часов. После окончания реакции смесь экстрагировали бензолом и сушили над безводным
поташом. После отгонки бензола получили маслообразный продукт с выходом 63,2 %(от
теоретического).

ИК-спектр, ν , см −1 : 2850-3050 см −1 и 725-745 (CH 2 ); 1040-1200 см −1 (С-О-С) ;1055 (C-O-
C).

Найдено, % : С-57,28, Н-9,65, О-32,74. С7Н 14 О 3 .
Вычислено, % , С-57,53, Н-9,58, О-32,87

2,4-Дифенил-5-оксиметил-1,3-диоксан (VII)
В вышеуказанных условиях (III) из 21,2г (0,2моль) бензальдегида (VI) и 5,8г (0,1 моль)

аллилового спирта (I) в соотношении 1:2 кислой среде при перемешивании при температуре
80-85 0 С в течение 6 ч синтезирован 2,4-дифенил-5-oксиметилен-1,3-диоксан (VII). Выход
продукта составил 62,3% (от теоретического),температура кипения 102-104 0 C/3-5 мм рт.ст.,
n 20
D = 1,4783.
ИК-спектр, ν , см −1 :3350-3430 (ОН),2910-2970 и 720-745 (CH 2 ), 1440-1465 (C 6 H 5 ), 1017 (

С-О-С).
Найдено, % : С-76,51, Н-6,35, О-17,88. С 17 Н 16 О 3 .
Вычислено, % , С-76,10, Н-6,0, О-17,81.

10



К.Б. Бажыкова, Г.К. Тажкенова

2-(1 1—окси-1 1 -фенил-5-оксиметил-1,3-диоксан (VIII)
В вышеуказанных условиях из 5,3г (0,05моль) бензальдегида (VI) и 5,9г (0,05 моль) 5-

оксиметил-1,3-диоксана (III) в соотношении 1:1 в кислой среде при перемешивании при
температуре 80-85 42−(1 1 —окси-1 1 -фенил-5-оксиметил-1,3-диоксан(VIII).

Выход продукта составил 64,5% (от теоретического), температура кипения 93-95 0 C/3-5 мм
рт.ст., n 20

D = 1,4987.
ИК-спектр, ν , см −1 :3340-3425 (ОН),2900-3000 и 720-740 (CH 2 ), 1440-1465 (C 6 H 5 ), 1015 (

С-О-С).
Спектр ЯМР 1 Н (CDCl 3 ), δ , м.д.:1,37 м.д. (2Н, CH 2 ), 1,68 м.д. (1Н, СН), 2,48 м.д. (1Н,

СН), 3,8 м.д. (4Н, CH 2 ),4,68 м.д. (1Н, СН), 4,86 м.д. (1Н, ОН), 5,14 м.д. (1Н, ОН), 5,18 м.д.
(1Н, СН), 7,26 м.д. (6Н, СН ар ).

Найдено, % : С-68,0, Н-7,35, О-24,91. С 11 Н 14 О 3 .
Вычислено, % , С-68,03, Н-7,26, О-24,70.

2-(1 1 -окси-1 1 - м-оксифенил)-5-оксиметил-1,3-диоксан(X)
В вышеуказанных условиях из 3,84г (0,03моль) м-оксибензальдегида (IХ) и 3,54г (0,03 моль)

5-оксиметил-1,3-диоксана (III) в соотношении 1:1 в кислой среде при температуре 75-80 0 С в
течение 4 ч синтезирован 2-(11-окси-11- м-оксифенил)-5-оксиметил-1,3-диоксан (Х).

Выход продукта составил 61,5% (от теоретического), температура кипения 78-80 0 C/3-5 мм
рт.ст., n 20

D = 1,4650
ИК-спектр, ν , см −1 :3340-3425 (ОН), 2900-3000 и 720-740 (CH 2 ), 1440-1465 (C 6 H 5 ), 1015 (

С-О-С).
Найдено, % : С-62,92, Н-6,80, О-30,48. С 11 Н 14 О 4 .
Вычислено, % , С-62,84, Н-6,72, О-30,42.
Контроль за ходом реакций и чистотой синтезированных соединений осуществляли методом

ТСХ на пластинках SilufolUV-254 (проявление парами иода). ИК-спектры записаны на
спектрометре Specord 75 IR в таблетках KBr.

Спектры ЯМР 1 Н и 13 С снимали на спектрометре JNN-ECA Jeol 400 (частота 399.78
и 100.53 МГц соответственно) с использованием растворителя CDCl 3 . Химические сдвиги
измерены относительно сигналов остаточных протонов или атомов углерода дейтерированного
растворителя.
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1,3-диоксан негiзiнде жаңа гетероциклдi қосылыстар синтезi

Аңдатпа: Аллилспиртiнiң формальдегидпен негiзiнде электрофилдi реакциялар принципi бойынша Принс реакциясы
жағдайында 5-оксиметил-1,3-диоксан синтезделдi және оның ароматты альдегидтермен өзара әрекеттесу реакциялары
зерттелдi. Алынған қосылыстар ИҚ, ЯМР 1 Н спектроскопия көмегiмен және элементтiк анализ нәтижелерiмен
сипатталды. Реакция механизмi гетероциклдегi көмiртектiң екi оттек атомының α -жағдайымен салыстырмалы түрде
сутегi атомымен электрофильдi алмасу арқылы iске асады 5-оксиметил-1,3-диоксан циклдiк жүйесiнде оттегiнiң екi
атомы, көмiртек атомынан электрондық тығыздықты ығыстыру арқылы, оттек арасындағы көмiртегiнiң электрондық
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тығыздығын арттырады. Сондықтан α -жағдай электрофильдi шабуылға бейiмдi болады. 1,3 – диоксандар өкiлдерiнiң
арасынан қабынуға және вирусқа қарсы қасиеттерi бар қосылыстар табылған.

Түйiн сөздер: 1,3-диоксан, формальдегид, аллил спиртi, бензальдегид, конденсация, Принс реакциясы.
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Synthesis of 1,3-dioxane-based heterocyclic compounds

Abstract: 5-hydroxymethyl-1,3-dioxane was synthesized under Prins reaction conditions by principles of electrophilic re-
actions based on allyl alcohol with formaldehyde. Then, reactions of the synthesized dioxane with aromatic aldehydes were
investigated. The obtained compounds were characterized using the IR, 1H NMR spectroscopy data and the results of elemental
analysis. The reaction mechanism is based on the electrophilic substitution of a hydrogen atom of carbon in the α position
relative to two oxygen atoms in the heterocycle. In the cyclic system of 5-hydroxymethyl-1,3-dioxane, two oxygen atoms, draw-
ing off the electron density from carbon atoms, increase the electron density of carbon located between oxygens. Therefore,
the α -position tends to electrophilic attack. Compounds with anti-inflammatory and antiviral properties were found among
representatives of 1,3 - dioxanes.

Keywords: 1,3-dioxane, formaldehyde, allyl alcohol, benzaldehyde, condensation, Prins reaction.
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әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.

56



8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 2018 жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Nur-Sultan, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-
version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained. And you also need to provide the cover letter
of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
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All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used
in the text.

Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the

following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1(РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией. Также автору(ам) необходимо предоставить сопроводительное письмо.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, повторять по содержанию название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрацией должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.
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Периодичность журнала: 4 раза в год.
8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести

оплату по следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500
тенге):

Реквизиты:
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
2) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Bank RBK"
БИК Банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073 (KZT)
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
3) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Forte"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847 (KZT)
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

2 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

3 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
1 Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью

решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов]
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний]

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

2. Заголовок секции

Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...
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I.Galai., Elena, A.Emin

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
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))
Y
, (1)
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(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN (
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 2 – Название рисунка
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