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ЭКОЛОГИЯ

МРНТИ 68.29.
А.Ж. Ақбасова 1 , М.О. Байхамурова 2 , А.С. Әбсейт 3 , Г.Ғ Әбдiкәрiм 4

1 3 4 Қожа Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-түрiк университетi,
Түркiстан,Казақстан

2 Қазақ Ұлттық Аграрлық Университетi, Алматы, Казақстан
(E-mail: 1 ecolog_kz@mail.ru, 2 moti14@mail.ru, 4 gulzat.abdikarim@mail.ru)

Күкiртперлиттi қалдықтың жоңышқа өнiмдiлiгiне және ауыр металдардың (Cd,
Pb, Zn) транслокациясына әсерi

Аңдатпа: Мақалада сұр топырақ - күкiртперлиттi қалдық-өсiмдiк жүйесiндегi ауыр
металдардың (Cd, Pb, Zn) мөлшерiне сәйкес транслокациялануы және жоңышқаның
өнiмдiлiгiне тигiзетiн әсерлерiн айқындау мақсатында өткiзiлген далалық тәжiрибе
жұмыстарының нәтижелерi келтiрiлген. Тәжiрибелiк нәтижелер бойынша күкiртперлиттi
қалдық сорбенттiк рөл атқаратыны және бүл құрамға тыңайтқыштық, мелиоранттық қасиет
тән екенi айқындалды. Жоңышқаның өнiмдiлiгi ауыр металдардың түрлерi мен мөлшерлерiне
байланысты екенi дәлелдендi. Ауыр металдармен техногендi түрде ластанған топырақтан
алынған жоңышқаның бiрiншi орымын жем-шөп ретiнде пайдалануға болмайтыны; екiншi,
үшiншi, т.б. орымдар арқылы алынған жоңышқаның беткi бөлiгiнде транслокацияланған
ауыр металдардың (Cd, Zn) мөлшерлерi ШРК-дан төмен болғандықтан экологиялық тұрғыдан
қарастырғанда жем-азықтық, дәрiлiк өнiм ретiнде қолдануға болатыны анықталды. Ал
қорғасынмен ластанған топырақта өсiрiлген жоңышқаның кез келген орымы жем-азық,
медициналық құрал ретiнде қолдануға жатпайды.

Түйiн сөздер: сұр топырақ, ауыр металдар, күкiртперлиттi қалдық, жоңыша,
транслокация.
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Кiрiспе. Қазiргi заманда қоғамның екпiндi шаруашылық қызметi арқылы биосфера
нысандарына түскен химиялық элементтердiң жылжуы күннен-күнге күшейiп келе жатыр.
Негiзiнде бұл жағдайға себеп болып отырған өнеркәсiп орындарынан, ауыл шаруашылығынан,
көлiк жүйелерiнен, жылу орталықтарынан, мұнай-газ және т.б. өндiрiстерден шығарылатын
қатты, сұйық, газ тәрiздi қалдықтар, қалдық сақтағыштар [1].

Ғаламшарымызды ластайтын зиянды заттардың бiрден бiр көздерi ауыр металдар болып
табылады. Ауыр металдар қоршаған ортада өмiр сүретiн биоталар мен адамдардың ағзасына
әр түрлi мөлшерде зияндылығын тигiзiп, топырақ - өсiмдiк - адам, топырақ - өсiмдiк - жануар -
адам, топырақ - су адам және топырақ-атмосфералық ауа -адам сынды биологиялық тiзбектер
арқылы ағзаға түсе отырып, әртүрлi аурулар тудырады. Осындай жолмен ауыр металдардың
адам ағзасына көп мөлшерде түсуiнiң нәтижесiнде ауру түрлерiнiң саны артып, пайда болу
ошақтары көбейiп келедi. Ауыр металдармен ластанған аудандарда тiркелiп отырған ауру
түрлерi келесiдей, оның iшiнде I орында асқазан жүйесi, II орында тыныс алу жүйелерi, III
орында қан айналу жүйелерi аурулары болатыны дәлелденген,[2].

Қоршаған ортаға түскен ауыр металдар негiзiнде топырақтың беткi қабаттарында
жинақталады. Өндiрiс орындарының маңындағы топырақтағы ауыр металдар мөлшерiнiң
жоғарылауы жергiлiктi флораның азаюына алып келедi. Топырақты ауыр металдардан
тазалау өте баяу жүретiн және көлемдi қаражатты қажет ететiн үдерiс. Табиғи жағдайда
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өздiгiнен топырақ қабатындағы ауыр металдардың жартылай ыдырау мөлшерлерi: мырыш -
70 -512 жыл, кадмий - 13 -112 жыл, мыс - 311 -1510 жыл, қорғасын - 741 -5910 жылды құрайды
[3-4].

Ауыр металдардың топырақ жүйесiнен транслокациялануын тежейтiн бiрнеше әдiс тәсiлдерi
бар. Олар әктас, органикалық тыңайытқыштар (биогумус, вермишай, т.б), әр түрлi
табиғи сорбенттердi қолдануға негiзделген. Топыраққа енгiзiлген әктас ауыр металдардың
трансформациялық өзгеруiне, яғни ерiмейтiн түрлерге айналуына себебiн тигiзiп, олардың
жылжымалы пiшiндерiн азайтады, осының нәтижесiнде ауыр металдардың өсiмдiкке өту
үдерiсi тежеледi [5-6]. Жылдан-жылға топырақ жүйесiнiң ауыр металдармен ластану деңгейi
жоғарылауда. Осыған орай экологиялық түрғыдан таза өнiм алу мақсатында жаңа, тиiмдiлiгi
жоғары химиялық кедергiлердi жасайтын, экотоксиканттардың транслокациясын тежейтiн
қосылыстар iздестiру ғаламшарымыздың өзектi мәселелердiң бiрi болып табылады. Ұсынылып
отырған зерттеу жүмыстың мақсаты - күкiрт перлиттi қалдықтың жоңышқа өнiмдiлiгi мен
ауыр металдардың (Cd,Pb, Zn) транслокациялануына тигiзетiн әсерiн зерттеу.
Зерттеу нысандары мен әдiстерi. Зерттеу жүмыстары далалық және зертханалық

жағдайда, атап айтқанда Қ.А.Ясауи атындағы ХҚТУ-нiң "Мағжан" қалашықындағы
учаскiде және "Экологиялық бақылау және химиялық талдау" зертханасында жүргiзiлдi.
Зерттеу жүмысында негiзiнен белгiлi классикалық химиялық әдiстер мен вольтамперометрия
қолданылды.

Ғылыми тәжiрибелiк жұмыстар жүргiзуге Қызылорда облысына қарасты Жанақорған
ауданында орналасқан "СКЗ-U" ЖШС қарамағындағы күкiрт қышқылын шығаратын
зауыттың күкiртперлит қүрамды қалдығы қолданылды.

Күкiрт қышқыл өндiрiсiнiң күкiртперлит құрамды қалдықтарының ауыр металдардың
транслокация үдерiстерiндегi рөлiн бақалау үшiн қалдықтың қүрамы мен қасиеттерi зерттелдi.
Күкiрт қышқыл өндiрiсiнiң қалдық құрамына: перлит, күкiрттiң әртүрлi қосылыстары (күкiрт,
тиосульфат, сульфид, полисульфидтер, сульфит және т.б.), сөндiрiлген әк, гипс жатады.
Перлиттiң қүрамында 64-76% кремний оксидi (SiO2) , 11-15% алюминий оксидi (Al2O3) , 5,5%
-ға дейiн калий оксидi (K2O) , шамамен 4,2% натрий оксидi (Na2O) , 2,8% - ға дейiн темiр
оксидi (Fe2O3) , 2,2% - ға дейiн магний (MgO) және кальций оксидi (CaO) бар.

Перлит борпылдақтығы жоғары табиғи минерал. Ол мелиорант және субстрат ретiнде
ауылшаруашылық тәжiрибесiнде топырақтың физикалық-химиялық қасиеттерiн жақсарту
үшiн кеңiнен қолданылады, яғни топырақта аэрациялық қасиет жасауға, ылғалдылықты
ұстауға мүмкiндiк бередi, катионды алмасу сыйымдылығын көтередi, топырақтың беткi
қабатында нығызды қабықтың пайда болуына жол бермейдi. Перлиттiң химиялық енжарлығы
бар, микроағзалардың, жәндiктердiң, кемiргiштердiң әсерiне түспейдi, керiсiнше инсектицид
ретiнде зиянкестердiң жойылуына себебiн тигiзедi. Перлит силикат қосылысының табиғи
тобының бiр түрi, адам үшiн еш қатерлi емес, аллергиялық реакция және терiнiң тiтiркенуiн
тудырмайды.

Күкiртперлиттi қалдықтың сорбциялық қабiлетi мен өсiмдiктiң өнiмдiлiгiне әсерiн зерттеуге
қажеттi өсiмдiк ретiнде қолжетiмдi жергiлiктi жердiң сұр топырағында жақсы өсiп дамитын
жоңышқа алынды. Жоңышқа негiзгi жем-шөп дақылдарының қатарына жатады, сондықтан
тұрақты мал шаруашылығының азық қоры болып табылады. Ол тиiмдi суару режимiн
сақтағанда жоғары белокты шөп берiп қана қоймай, топырақтың құнарлығын арттырады,
физикалық қасиеттерiн жақсартады. Сонымен қатар жоңышқаның тамыр жүйесi жақсы
дамып, топырақтың агротехникалық қасиеттерiн жақсартуға қосатын үлесi ауқымды.

Түркiстан өңiрiнiң топырағын алғаш зерттегендердiң бiрi орыс ғалымы, топырақ зерттеушiсi
С.С.Неуструев болатын. С.С.Неуструев XX ғасыр басында патшалық Ресейдiң халықты жаңа
жерлерге қоныстандыру басқармасында жұмыс жасап жүрген кезiнде Шымкент қаласының
төңiрегiнде осы топырақ типiн анықтап, оны құрамындағы қарашiрiктiң мөлшерi 1,5%
аспайтыны туралы мәлiмет берген [7].

Далалық тәжiрибе жұмысы арнайы дайындалған пластик жәшiктерде жүргiзiлдi.
Жәшiктер жерде қазылған ұяшықтарға енгiзiлiп, құрамы белгiлi субстратпен толтырылды.
Мысалы, ауыр металдармен ластанған субстрат дайындау үшiн 16 кг топыраққа 160 г
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күкiртперлиттi қалдық және 2, 5, 10 ШРК мөлшерiнде Zn (ШРК-23 мг/кг), Pb (ШРК-
32 мг/кг), Cd (ШРК-0,03 мг/кг) мөлшердегi металдар алынды.Осы жолмен дайындалған
субстраттарға жергiлiктi жерге бейiмделген жоңышқа (M. sativa) өсiмдiгi егiлдi.
Жоңышқа өсiмдiгiнiң даму мерзiмi бiрнеше кезеңнен өтедi: шығу, бұтақтану, қауыздану,
гүлдену және ору. Бұл өсiмдiк Түркiстан өңiрiнде жылына үш-төрт рет орылады. Ал бiздiң
тәжiрибемiзде жоңышқа өсiмдiгi үш рет орылды. Бiрiншi ору кезiнде оның маусымдық өсу
ұзақтығы 50-53 күн, екiншi оруда - 47-48 күн, үшiншi оруда - 42-45 күндi құрады.

Вегетациялық кезең аяқталған соң, өсiмдiктiң жер үстiндегi қабаты жиналып, зертханалық
жағдайда, қалыпты бөлме температурасында кептiрiлдi. Кептiрiлген өсiмдiктер белгiлi
химиялық әдiстермен зерттеуге дайындалды [8-9].Өсiмдiктердегi ауыр металдардың
мөлшерлерi Ta-Lab қондырғысының көмегiмен, яғни вольтамперометриялық әдiспен
айқындалды.
Зерттеу нәтижелерiн талдау. Тәжiрибелiк зерттеулер арқылы алынған нәтижелер

төмендегi 1-шi кестеде келтiрiлген.
Жоңышқа өсiмдiгiнiң 1-шi рет оруға дайын болуы сәуiр мен маусым айларының аралығына

сәйкес келдi. Әрi қарай жоңышқа өсiмдiгi 2-шi рет оруға маусым мен шiлде, ал 3-рет оруға
шiлде мен қыркүйек айларында дайын болды.

1- Кесте Ауыр металдардың күкiртперлиттi қалдық қосылған топырақта
транслокациялануын сипаттайтын нәтижелер

1-шi кестеде көрсетiлгендей күкiртперлиттi қалдық қатысында жасалған тәжiрибе
барысында бiрiншi орымда жоңышқа өсiмдiгiне өткен ауыр металдардың (Zn, Сd, Pb) мөлшерi
металл коцентрациясы артқан сайын жоғарылап отырды.

Тәжiрибе арқылы алынған нәтижелер металдардың табиғатына байланысты екенiн
сипаттады (1-3 суреттер). Екiншi және үшiншi орымда жоңышқа өсiмдiгiне өткен ауыр
металдардың (Сd, Pb) мөлшерi металл коцентрациясы артқан сайын кемiдi, ал өнiмдiлiгi
бiршама жоғарылады. Мырыш үшiн екiншi және үшiншi орымда металл коцентрациясы
артқан сайын жоңышқа өсiмдiгiне өткен мырыш мөлшерi төмендеп, өнiмдiлiгi бiршама
жоғарылады (1-шi сурет).

Тәжiрибелiк зерттеулер арқылы алынған мәлiметтердi талдау нәтижесi бойынша,
күкiртперлит құрамды қалдық құрамына кiретiн әрбiр құрауыш топырақ жүйесiне енгiзiлгенде
мелиорант қызметiн атқара алатыны айқындалды. Сондай-ақ, ол адсорбциялық қасиеттерi
арқылы ауыр металдардың топырақ және топырақ-өсiмдiк жүйесiндегi жылжымалығын
өзгертедi.

Күкiртперлиттi қалдықты топыраққа енгiзгенде, жоңышқа өсiмдiгiндегi ауыр металдардың
транслокация үдерiсi бiршама тежелдi. Әсiресе, өсiмдiкке өткен ауыр металдар мөлшерiнiң
жоңышқа өсiмдiгiнiң құрамындағы ауыр металдар (Cd, Zn) нормативтiк деңгейден аспады
(жем-азықтық өсiмдiктердегi рұқсат етiлген мөлшер Pb - 0,5 мг/кг, Cu - 10,0 мг/кг, Cd - 0,1
мг/кг, Zn - 50,0 мг/кг) [10].
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Сурет 1 – Күкiртперлиттi қалдық қосылған топырақтағы транслокацияланған мырыш мөлшерi (а) мен жоңышқа
өнiмдiлiгi (б) арасындағы байланыс.

Сурет 2 – Күкiртперлиттi қалдық қосылған топырақтағы транслокацияланған кадмийдiң мөлшерi (а) мен жоңышқа
өнiмдiлiгi (б) арасындағы байланыс.

Сурет 3 – Күкiртперлиттi қалдық қосылған топырақтағы транслокацияланған қорғасынның мөлшерi (а) мен
жоңышқа өнiмдiлiгi (б) арасындағы байланыс.
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Мырыш және кадмиймен жасалған тәжiрибелiк жұмыс нәтижесi бойынша бiрiншi, екiншi
және үшiншi орымда жоңышқа өсiмдiгiн мал азықтық шөп ретiнде қолдануға болады. Себебi
ШРК төмен мөлшердi көрсетiп отыр. Ал қорғасынның жоңышқадағы мөлшерi ШРК жоғары
болғандықтан мал азықтық шөп ретiнде қолдана алмаймыз.

Күкiрт қышқылы зауытының күкiртперлиттi қалдық құрамында сульфит, сульфат,
сульфид, тиосульфат, т.б. иондары бар қосылыстармен ауыр металдар әрекеттесiп
төмендегiдей қосылыстар түзедi:

ZnSO4 +H2S = ZnS ↓ +H2SO4

ZnSO4 +Na2S = ZnS ↓ +Na2SO4

ZnSO4 + 2Na2S2O3 = ZnS2 ↓ +Na2S2O6 +Na2SO4

Pb(CH3COO)2 +Na2S = PbS ↓ +2CH3COONa
Pb(CH3COO)2 +H2S = PbS ↓ +2CH3COOH
Pb(CH3COO)2 + SO2 +H2O = PbSO3 ↓ +2CH3COOH
Pb(CH3COO)2 +H2SO4 = 2CH3COOH+ PbSO4 ↓
Pb(CH3COO)2 +H2SO3 = 2CH3COOH+ PbSO3 ↓
Pb(CH3COO)2 + 2Na2S2O3 = Na2[Pb(S2O3)2] + 2CH3COONa
CdSO4 +H2S = CdS ↓ +H2SO4

CdSO4 +Na2S = CdS ↓ +Na2SO4

CdSO4 + 2Na2S2O3 = CdS2 +Na2S2O6 +Na2SO4

Осы хелатты байланыстар әрi қарай күкiртперлиттi қалдық құрамының бетiнде
адсорбцияланып, топырақ жүйесiнде аккумуляцияланады. Төменде келтiрiлген реакцияларға
сәйкес металдардың бекiнуiне ион алмасу үдерiстерi белгiлi бiр үлесiн қосып, негiзгi
карбонаттар, аз еритiн гидроксидтер түзедi.
Me2+ + CaCO3 =MeCO3 + Ca2+

[(x+ y)Me(OH)2 + yCO2−
3 + 2xOH− = xMe(OH)2.yMeCO3тв.]

CaCO3тв. +Me2+ +H2O = Ca2+ +Me(OH)2 + CO2

Металдар гидроксидтер және сульфид, сульфаттармен бiрге басқа да ерiмейтiн қосылыстар
түзуi мүмкiн. Қарастырылған металдардың концентрациясының ШРК-дан төмендеуi
карбонат, гидроксид, гидрокарбонаттар, ерiмейтiн тұздардың түзiлуiмен де байланысты.
Қалдықтың негiзгi құрауыштарының бiрi перлит топырақ жүйесiнде ауыр металдардың
миграциясы мен экотоксиканттардың транслокация үдерiсiне үлес қосатын сорбент деуге
болады [11]. Қүкiрт қышқылын өндiретiн өндiрiстен шыққан, зерттелiп отырған қалдықтың
жоғары сорбциялық қабiлетi оның жоғары катион алмасуымен 97,5 - 103,2 мг - экв/100 г
түсiндiруге болады. Ауыр металдардың топырақ жүйесiнен өсiмдiкке өтуi олардың топырақ
ерiтiндiсiндегi жылжымалы пiшiндерiнiң мөлшерiне байланысты. Иммобилизация деңгейiн
анықтау үшiн экстрагент ретiнде су және рН=4,8 ацетат-аммонийлi буферлi ерiтiндi (ААМБ)
қолданылды. Алынған нәтижелер 2-шi кестеде берiлген.

2 - кесте Күкiртперлит құрамдықалдық (КПҚ) қосылған сұр топырақтағы ауыр
металдардың иммобилизация деңгейi

Осылайша, ауыр металдардың иммобилизациясы бойынша алынған нәтижелер
күкiртперлиттi қалдықты экотоксиканттармен ластанған топырақты детоксикациялауда
барьер ретiнде қолдану мүмкiндiктерiн көрсетедi. Күкiртперлиттi қалдық қосылған кезде
иммобилизация деңгейiнiң жоғарылауы топырақ жүйесiндегi ауыр металдардың жылжымалы
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пiшiндерiнiң төмендеуiне әсер етедi. Сәйкесiнше транслокация үдерiстерi тежеледi.
Топырақты сорбциялық дектоксикациялаудың концептуальды негiзi ауыр металдарды
топырақ ерiтiндiсiнен өсiмдiкке өтуде қолжетiмсiз түрге айналуы.

Зертханалық және далалық тәжiрибелердiң нәтижелерi топыраққа күкiртперлиттi
қалдықты енгiзгенде ауыр металдардың бiрқатар бөлiгi ерiмейтiн тұздар және кешендi
қосылыстар түзедi, осыған орай олардың өсiмдiкке өтуi тежеледi. Есесiне топырақтың
құнарлылығы артып жоңышқа өсiмдiгiнiң өнiмдiлiгi жоғарылады.

Тәжiрибелiк жұмыстардың оң нәтижелерi жоңышқаның таза өнiмдерiн алу мүмкiндiктерiне,
қолдану аясын да кеңейтуге жол ашып отыр. Экологиялық тұрғыдан таза жоңышқа өнiмi
тек малдарға жем-шөп ретiнде қолдануға арналған өсiмдiк қана емес. Ол құнды емдiлiк
қасиетке ие өсiмдiк өкiлi. Жоңышқадан жасалған сығындылар қан анемиясына, iсiктерге
шалдыққандарды, бөртпенi, гастриттi, диатездi, созылмалы жөтелдi, жараларды, күйiктi
емдеуге, қабынған көздi жууға, ал жапырақтары қанды тоқтатуға, қан тамырларын нығайтуға
қолданылады. Жоңышқаның гормонға (экстроген) ұқсас әсерi де бар. Жонышқа балына
анаболикалық қасиеттер тән, осыған орай оны бәсекелестiк (соревнование) алдындағы жоғары
жүктеме кезеңiнде спортшылардың мәзiрiне де қосады. Сонымен қатар, жоңышқаның гүлдерi
мен жапырақтары пайдалы витаминдi тағамдар жасауға, мысалы, салаттар дайындауға да
қолданылады [12].

Қорытынды. Жүргiзiлген далалық және зертханалық зерттеулердiң нәтижесiне сүйене
отырып, келесiдей қорытынды жасауға негiз бар.

1. Бiрiншi орымда жоңышқа өсiмдiгiне өткен қорғасын, мырыш, кадмий мөлшерлерi
металл концентрациясы артқан сайын жоғарылайтындығы, ал өсiмдiктiң өнiмдiлiгi бiршама
төмендейтiндiгi анықталды.

2. Екiншi және үшiншi орымдарда сұр топыраққа күкiртперлиттi қалдық енгiзiлген
тәжiрибеде жоңышқа өсiмдiгiне өткен қорғасын, кадмий мөлшерi металл концентрациясы
артқан сайын төмендейтiнi, ал өсiмдiктiң өнiмдiлiгi жоғарылайтындығы айқындалды. Мырыш
концентрациясы артқан сайын жоңышқа өсiмдiгiне өту мөлшерi артып, соған сәйкес өнiмдiлiгi
төмендедi.

3. Ауыр металдармен техногендi түрде ластанған топырақтан алынған жоңышқаның
бiрiншi орымын жем-шөп ретiнде пайдалануға болмайтыны; екiншi, үшiншi, т.б. орымдар
арқылы алынған жоңышқаның беткi бөлiгiнде транслокацияланған ауыр металдардың
(Cd, Zn) мөлшерлерi ШРК-дан төмен болғандықтан экологиялық тұрғыдан қарастырғанда
жем-азықтық өнiм ретiнде қолдануға болатыны анықталды. Ал қорғасынмен ластанған
топырақта өсiрiлген жоңышқаның кез келген орымы жем-азық ретiнде қолдануға жатпайтыны
айқындалды.

4. Тыңайтқыштық және сорбенттiк қасиет тән күкiртперлиттi қалдық ауыр металдардың
жоңышқа өсiмдiгiне транслокациялануын бiршама тежеп, өсiмдiктiң өнiмдiлiгiн арттырды.
Соған сәйкес жоңышқа өсiмдiгiнiң құрамындағы ауыр металдардың (Cd, Zn) мөлшерлерi
нормативтiк деңгейден аспады.
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Влияние сероперлитсодержащего отхода на продуктивность клевера и транслокацию тяжелых металлов
(Cd, Pb, Zn)

Международный казахско-турецкий университет имени Ходжи Ахмеда Ясави, Туркестан, Казахстан
Казахский Национальный Аграрный университет, Алматы, Казахстан.

Аннотация. В статье представлены результаты полевых экспериментов, проведенных с целью определения
транслокации тяжелых металлов (Cd, Pb, Zn) в системе "‘серозем-сероперлитсодержащий отход - растение"’, а
также их влияние на урожайность клевера. Экспериментально полученные результаты свидетельствуют о том, что
сероперлитсодержащий отход обладает сорбирующим свойством по отношению к тяжелым металлам, ему присущи
удобрительные и мелиорирующие свойства. Выявлена зависимость урожайности клевера от природы и количественного
содержания тяжелых металлов (ТМ) в почвенной системе. Причем использовать первый укос наземной части клевера,
выросшего в техногенно загрязненной тяжелыми металлами почве, не рекомендуется, так как содержание всех изученных
трех тяжелых металлов в растении намного превышали их предельно допустимые концентрации (ПДК). Второй и третий
укосы клевера содержали ТМ (Cd, Zn) в концентрациях не превыщающих ПДК, в связи с чем их можно использовать
в качестве корма и лекарственных растений. Торможение процесса транслокации в случае свинца не установлено.
Содержание Pb в массе растений (клевера), полученного при втором и третьем укосах превышает значения ПДК,
поэтому клевер, выросший на загрязненной свинцом почве, нельзя использовать для кормления животных, для пищевых
и медицинских целей.

Ключевые слова: серозем, тяжелые металлы, сероперлитсодержающие отходы, клевер, транслокация.
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Effect of sulfur-perlite containing waste on clover productivity and heavy metal translocation (Cd, Pb, Zn).

Khoja Akhmet Yassawi International Kazakh-Turkish University, Turkistan, Kazakhstan
Kazakh National Agrarian University, Almaty, Kazakhstan

Abstract The results of field experiments conducted in order to determine heavy metals (Cd, Pb, Zn) translocation in the
system of sierozem and sulfur-perlite containing waste - a plant, as well as their impact on clover yield are presented in the
article. Experimentally obtained results indicate that sulfur-perlite containing waste has a sorbing property in relation to heavy
metals, it has fertilizing and ameliorative property. The dependence of clover yield on the nature and quantitative content of
heavy metals (HM) in a soil system has been revealed. Except that, it is not recommended to use the first hay cutting of the top
clover grown in the soil which is technogenic contaminated with heavy metals since content of all three studied heavy metals in
a plant much more exceeded their maximum allowable concentrations (MAC). The second and third clover cuttings contained
HM (Cd, Zn) in concentrations not exceeding the MAC, therefore they can be used as fodder. Translocation process slowdown
in the case of lead has not been established. Pb content in a plant (clover) weight obtained by the second and third cuttings
exceeds the MAC values; therefore a clover grown in the soil contaminated with lead cannot be used for animal nutrition, for
food and medical purposes.

Keywords: sierozem, heavy metals, sulfur-perlite containing wastes, clover, translocation.
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«Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Химия. География.
Экология сериясы» журналына мақала жариялау ережесi

1. Журнал мақсаты. Химия, география, экология салалары бойынша мұқият тексеруден өткен ғылыми
құндылығы бар мақалалар жариялау.
2. Журналда мақала жариялаушы автор мақаланың қол қойылған 1 дана қағаз нұсқасын Ғылыми
басылымдар бөлiмiне (редакцияға, мекенжайы: 010008, Қазақстан республикасы, Астана қаласы, Қ. Сәтпаев
көшесi, 2, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Бас ғимарат, 408 кабинет) және e-mail
vest_chem@enu.kz электрондық поштасына Word, Tex, PDF форматтарындағы нұсқаларын жiберу қажет.
Мақала мәтiнiнiң қағаз нұсқасы мен электронды нұсқалары бiрдей болулары қажет. Мақалалар қазақ, орыс,
ағылшын тiлдерiнде қабылданады. Сонымен қатар, автор(лар) iлеспе хат ұсынуы керек.
3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия
ұлттық университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта
басылуына келiсiмiн бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы
мәлiметтiң дұрыстығына, мақала көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да
заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме бередi.
4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын
болса, онда әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге
сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi
/қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай
отырып, мақаланың қысқаша мазмұны берiлуi қажет).
Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала
атауы мен аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен
қатар, ақпараттық-iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының
терминдерiн қолдану қажет).
Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.
Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.
Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш
қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң
номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер
тiзiмiнiң ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).
Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде
жазылса), орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.
Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс
орнының мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.
6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.
7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 2018 жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
Реквизиты:
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк Центр Кредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статьи
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статьи
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статьи
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
Для сотрудников ЕНУ - 4500 тенге, для сторонних организаций - 5500 тенге
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.
2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in
one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Astana, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version,
Word-version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained. And you also need to provide the cover
letter of the author(s).
Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right
of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal
and the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication
in the journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack
of plagiarism and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all
borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.
4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put
the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it
should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).
Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier
and more convenient to find the article using the information retrieval system).
The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration
should be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.
In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used
in the text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of
the mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second -
[2], etc. The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the
pages used (for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to
unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature
in English, see below in the sample of article design).
At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).
Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.
6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.
7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles
that have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for
publication.
Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the
following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
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Реквизиты:
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статьи
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статьи
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статьи
РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "НародныйБанкКазахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
Для сотрудников ЕНУ - 4500 тенге, для сторонних организаций - 5500 тенге
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.
2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word.
При этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и
твердой копией. Автор А также автору(ам) необходимо предоставить сопроводительное письмо.
Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского
национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований
текста, таблиц, схем, иллюстраций.
4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,
необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название
статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).
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(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов]
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной
информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-
8 слов/словосочетаний]

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в
случае крайней необходимости)

2. Заголовок секции

Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN (
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)
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Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 1 – Название рисунка

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.
Список литературы оформляется следующим образом.
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебега коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша
жуықтау есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].
Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
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Numerical differentiation of functions in the context of Computational (numerical) diameter

Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200
words]

Keywords: approximate differentiation, recovery from inexact information, limiting error, computational (numerical) di-

ameter, massive limiting error. [6-8 words/word combinations]
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