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Anparna. Kazakcran PecnyOnukacel ¥JITTBIK —CTaTHCTHUKAIIBIK
OIOPOCBIHBIH JiepekTepi OoibiHma 2023 >KbUIIBIH COHBIHA Kapai
emmizae 3200-meH acram mosmronga 120 MHJUTHOH TOHHAFa KYBIK
TypMbICTHIK KaTThl Kamuabikrap (TKK) s>xkunamagel. Kbl caiiblH
mamMaMmeH 4,5 MIJUTHOH TOHHA OHIIPiJe/l, OHBIH TEeK 15 maibi3bl FaHa
KaiiTa eHueneni. CypblnTaaMaraH )KOHE CYPBINTAIFaH KaJIIBIKTapAbIH
JKUHAJTYbI, €H aJJIbIMEH, IUJIAHETAHBIH MApHUKTIK OCEpiHE acep €Ty
TYPFBICBIHAH KOMIPKBIIIKbBII ra3plHaH 28 ece KayinTi oHe 20 *KbLa
imiHge 84 ece TUIMAIPEK OOJATHIH TAPHUKTIK Ta3 — METAaHHBIH
Ty3UTyiHe OalmaHBICTRI MaHBI3ABl  JIKOJNOTHSIIBIK  TOYEKeNaepIi
Tyablpaasl. byn  3eprreymin  makcatbl  KazakcTaHHBIH — aiThl
KanachlHbIH: AcTtana, Anmartsl, [lIsiMkenT, Akre0e, Kaparannas! sxoHe
OckeMeH KalallapblHBIH KATTHl TYPMBICTBIK  KaJIBIKTApPBIHBIH
bu3MKa-XUMUSIIBIK ~ KYpPaMblH, COHJai-aKk  (U3MKANBIK  JKOHE
TEPMOXUMUSUIIBIK KAacHETTepiH 3epTrey Ooisbin TalbLiaabl. backa
3epTTeYNepACH albIPMAIIBIIBIFEL, Oy 3epTTey/le Kapalbll >KaTKaH
KaJlaJapJblH OpTYpJl ayAaHAapblHAH OHJaraH KOHTEWHEepJIepiH
TONBIK  OOCAaTBUTYbIH  KAMTUTHIH  JKalFbl3  KaJJbIK  ChIHAMa
Koinanpuiael. Ochliaiinia, Kananap OOMBIHINA KaTThl TYPMBICTHIK
KaJABIKTapAbIH OpTalia Kypambl cakTaiabl. bapnblk KananapaaH
QIBIHFAH CYpPBINITAIMAaFaH JKOHE CYPBINTAIFaH KATThl TYPMBICTHIK
KaIABIKTapAbIH (DHU3UKA-XUMUSIIBIK KYPaMbIHBIH TaJIaybl *KYPTi3iii,
BUTFAJIIIBIH YKAIITBI JKOHE aHAIMTHKAIBIK KYpPaMbl, KyJ MEH YIIKBIII
3aTTapAblH KYpambl, COHBIMEH KaTap >KOFapFbl J>KOHE TOMEHTI
KaJopusUIblK  MoHAepl aHblKTangel. Cypemnray THiMauniri TKK
eHJIeyiH OipiHIIl Ke3eHl peTinie Oarananabsl. KonMeH cypsinTayabiy
THIMAUTIK KoddummenTi Toxipudene 0,4-0,8  kypambl. AnbIHFaH
HOTHDKETIEp TYPMBICTBIK KATThl KaJlABIKTapAbl THIMII Oackapy
TEXHOJIOTHSUIApBIH Oarajiayra MYMKIHAIK Oepeni oHe >KapTblLiaid
OHEPKACINTIK MUPONU3, KaFy, IUIa3MalbIK OHIECY KOHE Kopjaanay
KOH/IBIPFBUTAPBIHBIH TOXIPUOEIIIK 3epTTeYIIEPiH KSHUIIETE/I.

Tyiiin ce3nep: Kanasikcsi3 enaipic; Kanaplkrapasl KaiTa oHIeY;
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TypMbICcTBIK KanasikTap; [luponus; DHeprus taimai TexHonorusmap, Cunrtesmik rasz; Keimy
sHeprusicel; Meran; KemipKbIkbu ra3sl; [lapHUKTIK ra3zgap.

1. Kipicne

Kazakcran PecnyOmukacel YJTTBIK CTaTHCTUKAIBIK OFOPOCHIHBIH MOJIIMETI OOWBIHIIA,
2023 xbUIIBIH COHBbIHA Kapail pecmyonuka OoiibiHma 3200-1eH actam nonuronaa 120 Musumon
TOHHara YbIK TYpMBICTHIK KarThl KaiaabikTap (TKK) skmnamager (Serikova, A. xomne T.0.,
2020). Kb caiibin 1maMamMet 4,5 MIIIMOH TOHHA KaJJIbIK TY3UIe/i, OHBIH TeK 15 maibi3bl FaHa
Karita enmenemi (Inglezakis, V.J. xome T1.6., 2018; Nukusheva, A. xome T1.6., 2023;
Nukusheva, A. sxone T1.0., 2023). KyH caiiblH MWILIHOHAaFaH ajJamjaap TOHHAJIAN KOKBIC
TacTaipl: KanTaMajiap, TaMakK KaJJbIKTaphl, IUIACTUK OeTeskenep, Oarapesuap, Karas, €cKi
KkuiMaep. MysbIH 0opi Kasipri 3amMaHfbl KalajdapAblH OapiblFbl Tam OONATBIH TYPMBICTHIK
KOMMYHAIIIIBIK KaJAbIKTap. bip Kaparanma, OyJ1 jkail FaHa KOKBIC, OHBI Oip jkepre Tacray Kepek.
bipak mIbIH MoHIHIE KapamaiblM KOKBICTBIH apThIHIA aJaM JIeHCAyJIbIFbIHA, TaOWFaTKa,
KJIMMaTKa ocep eTeTiH KypAeli XHMMHSUIBIK mporectep karelp. CypblNTanMaraH KoHE
CYPBINTAIFAH TYPMBICTBIK KAaTThl KAJABIKTAPIBIH Y3MIKCi3 >KHHAIYBl KOHE CaKTaJybl, OHBIH
iminae meran (50-75%), kemipkpimkbul raszbl (25-50%) xoHe cy Oybl, COHIal-aK a3oT
OKCHUATEPl, KYKIPTCYTEeK KOHE OpPraHHMKAIBIK 3aTTap (mamameH 5—15%) CHSKTHI MapHHUKTIK
razmap meirapeiaasuiaper (World Meteorological Organization, 2024; Dharnaik, A.S. xonHe
1.0., 2024; Rodrigues, J.A.P. xone 1.6., 2024; Bhatt, K.P. xone 1.6., 2022; Chen, H. xone
1.0., 2024; Chen, B. xxone 1.6., 2023; Abbas, R.l. xone 1.6., 2024; Cao, X. xoHue 1.6., 2023;
Abis, M. xomne T.0., 2020; Dronia, W. xane 1.0., 2024; Zajac, M. xone 1.6., 2024) kopiiaran
opTara aitapibIKTail ocep eteni. Keneci racpIp/a MapHUKTIK dcepre bIKHNal €Ty e KOMipKBIIIKbLT
ra3piHaH 28 ece xoHe 20 kbl imiHae 84 ece TUIMII OOJATHIH METaH €peKIle alaHIayIIbUIbIK
tyaeipaasl (Nukusheva, A. skore T.6., 2023). KoMipKbIIIKbLT ra3bl 9pTYPIIi MPOLECTEPre acep
€TEeTIH y3aK aTMoc(epablK oMip CypyiHe OailIaHbICThI epeKIe Kayin Tyabipaabl. 1750 xeuigan
6acran atmocdepanarsl CO2 koHIeHTpauuschl mamamen 50%-ra ecti. COHbBIMEH KaTap, a3oT
OKCUATEPIHIH MapHUKTIK MOTEHIMAJIbl KOMIPKBIIIKBII ra3plHaH 264 ece achll TYCedl *KoHe
TUIaHeTaHbIH 030H KabaTbiHa Kepi acepin turizeni (World Meteorological Organization, 2024).

KokpIc KOHTeMHepre TyCKEHHEH KEWlH OJ MOJIMTOHFa HEMece KailTa eHzaeyre xibepineni,
HEMece €H Hallap JKarjaiina - yiHinaire xiOepieni. MiHe, €H KbI3BIKTBICHI OCBI JKEp/EH
Oacraagpl: KOKBIC KOpIIaFaH OpTaMeH jkoHe 0acKa 3aTTapMEH XMMHUSIIBIK PeaKIusIapFa TYCe .

Kenrteren ennepne KoKbIcTapiblH Oip Oeiiri epTey 3aybITTapblHAA >Karbulaibl. by
Karaaiaa TOTBIFY peaKIusIapbl XKYpeli - XKaHy:

Kypambinga kemiprek 6ap 3arrap + O2 — CO2+ H20 + xbuty;

bipak KannmbIkTap TONBIK KaHOaca, yJbl KOChUIBICTAp Ty3uieni: keMmipTek okcumai (CO),
kyite (C), muokcunaep. Ilmactmaccansl xary ocipece Kayinti - O6yn xmopcyrek (HCl) xone
(bypaH KOCBUTBICTapBI CUAKTHI YIIbI Ta3/1ap bl MIBIFapybl MyYMKiH. [lmacTMacca KamapIKTapIsiH eH
npobaemansl TypiiepiHiH Oipi 60ibn Ta0blIa bl OHBIH KEHOIp TYpIAEPiH XUMUSIIBIK peakiusiap
apKBUTBI MOHOMEpJIepTe Oeryre 00JIapl - OYIT XUMHSIIBIK PEIIMKIIUHT JICTl aTaia bl

0 0
CH-OH+ C c’
HO OH

]
(PET-mnactuk) (karanmusarop) — CH-OH

MyHnpaii kaiiTa eHJey IUIACTUKTI KailTa maijanaHyra, KOKbIC KOJIEMIH a3alTyFa KoHe
KOpIIIaFaH OPTAHBIH JaCTaHYbIH a3alTyFa KOMEKTECE/I.

[Tonurongarsl TaMak KaJJbIKTapbl, Kara3, II6I KOHE KallbIpaKTap >Kail FaHa <OGKOFaJIBIM
KOWMaMIbl — OJlap IIpIN KeTel, SFHU OaKTepHsUIapIbIH KATBHICYBIMEH aHa’pOOTHI BIABIpAY
npoiiecine yusipaiasl. HoTmkecinae keneci XUMUSUIBIK peakiusiap xKypei:
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CeH1206 — CO2 + CHy

Ocpnaiia KOMIpKBIIIKBIT Ta3bl MEH METaH Maiiia Oosaabl - >kahaHIBIK SKBUIBIHYIIBI
apTTBIPATHIH MAPHUKTIK ra3fap. Ocipece MeTaH KayilTi: OJ KJIMMAaTKa KOMIPKBIIIKbUI ra3blHAaH
25 ece Kol acep eTei.

Barapestmapapl, €cki TYPMBICTBIK XUMUSUIBIK 3aTTapAbl Hemece 00slyIap/abl TacTaraH Ke3ze
013 KayiNnTi XUMHSUIBIK IIPOIIECTePIi OacTaitMbI3. MbICaIbI:

Mertanaap KbIIIKBUIIAPMEH 9PEKETTECII CYTeTl TY3€/I1, 0J1 )KapbUTybl MYMKIH:

Zn + 2HCI — ZnCl2 + H21

Tazanay eHiMAEpiHAEr1 CUITIIEp MEH KBIIKBUIIADP JKbUTy OeiHyiMeH OeWTapanTaHIbIpy
peaknusIapbiHa TYCYl MYMKIiH.

Ayplp Metanmap (ChIHAIl, KOPFAaChIH, KaJMWW) TOMBIPAK IE€H CyFa TYCII, JKOXYHeHI
Oy3apl.

TyYPMBICTHIK KaTThI KAJIABIKTAPABI KOJIETE )KapaTy IbIH SPTYPJIi TEXHOJIOTHIIAPHI Oap:

- kopaanay (Dharnaik, A.S. sxone T.6., 2024).

- muposin3 (Rodrigues, J.A.P. xane 1.6., 2024);

- asmansik enzey (Bhatt, K.P. sxone T.6., 2022; Chen, H. xone T.6., 2024);

- xary (Chen, B. xone 1.6., 2023).

TKK xomnocT xkacay — KaJlIbIKTapIbIH OPraHUKAIbIK KOMIIOHEHTTEPiHIH OMOTOTHIFYBIHBIH
9K30TEPMESUIBIK Iporeci OOJIBIN  TaOBUIATHIH aHA3pOOTHl MUKPOOPTaHU3MIIED KOMETiMEH
OMOJOTUSUIIBIK OHACYAl KAMTUTBIH JIiC. DK30TEPMHUSIIBIK OMOJIOTUSIIBIK TOTBIFY MPOIIECi ApKbLIbI
KO  OKeTKi3UIeHmi, OHJa  OpPTraHHKAIBIK CyOCTpaT  MHKPOOPTaHM3MJCPAIH  apayiac
MOMYJISIIUSICHIHBIH a3pOO0Thl OMONOTUSUIBIK BIIbIpAaybIHA YIIBIPAWIbI, Oy BUIFANIBI JKaFaaiaa
TEMIIEPATYPAHbIH KOFapbUTAYbIHA OKENe/Ii. byJl TEXHOJIIOTHUSHBI KOJIaHy apKeiisl 50%-Fa jneiiin
OMONOTUSUITBIK THIHAWTKBIIITAPABI (KOMIIOCT), COHAAM-aK opTYypJii ra3gapAsiH maMaMeH 50%-biH
(MbIcarbl, OWoOra3 oHE KOMIPKBIIIKBIT ra3bl) xoHe 10%-ra geifin Oacka xaHama ©HIMIEPl
HIbIFapyra 001abl.

KommocTThiH eki Typi Oap: a’spooTel kommoctray (Abbas, R.l. sxone T1.6., 2024) xoHe
KaTThI KaJIBIKTAP/Ibl ©HepKacinTik Kopaanay (Cao, X. xaue T1.0., 2023).

AdpoOTHI KOMIIOCTTAY Ke31HAEe aHa’poOThl OakTepusiap KeOeiesnai, OWTKEHI1 BIIAbIpay
KaJABIKTapAbIH TEPEHIpeK KabaTTapblHAA JKYpPEei, *KbUIy SHEPTUSCHIH OHJIPETIH allbITyMEeH
Oipre xypeni (Abbas, R.l. xone T1.6., 2024). HormxkeciHae >XOHIIKTEPHAIH >XYMBIPTKaIaphl,
TeIbMUHTTEP/IIH KYMBIPTKAIAPhl MEH JIEPHACUIAEPI, COH/Ial-aK MaTOTeH IIK MUKPOOPTaHU3M/IED
50-mer 70 °C-ka neifinTi TemmepaTypaHBIH ocepiHeH KOiblmamsl. KaTThl KanabIKTapibiH
BIJIBIPAYbl KOMIPKBIIIKBUI T'a3bl MEH Cy OYBIHBIH OOiHYIHE OKele.

OJICTIH KEeMIIUTIKTEPi: OJapAbl KOJAeTe jKapaThacTaH MapHUKTIK Ta3aapiblH OeJICeH/l
HIBIFAPBIHBIIAPEL.  KaTThl KanabIKTapAbl eHepKocinTik Kopaaiay 1930 skeuimapaan Oacrarn
nambein keieni (Cao, X. xone T1.6., 2023). On Jlanus, Asctpus, ['epmanus, benbrus sxoHe
Hunepnana cuskrel EO enaepinge tansiMan 6omabl Abis, M. xone 1.6., 2020, MyH1a OapIIbIFbI
400-re >)XyBIK KOKBIC OHJICHTIH 3ayBIT Oap.

OpTanbIKTaHIBIPBUIFaH KOPAAHBI YIII 06JIeK TEXHOJOTUsIFa 0emyre 60Iab:

- Tananrars! yitinainepae (Dronia, W. xone 1.0., 2024);

- Crarukanslk crekte (Zajac, M. sxxone T.0., 2024);

- Kennenen peakropaa (Sobieraj, K. sxone T.0., 2021).

YiinauiepMeH Kopaainay (OpaMIblK YHIHALIEP) KalAbIKTapAblH ayara OpHaJaCThIPBLUIBII,
apHaiibl MalllMHAJIAPMEH XYHeNl Typ/e ayAapbutyblH Outaipesni. buiktiri 3 m-re aeiiiH, eHi 3-TeH
6 M-Te JeiiH oHEe Y3bIHBIFEI OipHeIIe Xy3 MeTpre NediH YHiHl kacanaapl. OpraHuKaIbiK
3aTTap/blH TOTHIFYBI aya MEH OTTETr1 epKiH alHaIaThIH 1 M TepeHIIKTe Kypei.

OJIICTIH KEMIIUTIKTEPI:

- KOp/IaHbIH KAJIBINITacy Ke3€Hi 4 aiiian 6 aiira neiiiH Hemece oJlaH J1a Kol
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- KOpJia ’Kacay YIIIIH YJIKEH ayMaK KaKeT;

- KaFbIMCBI3 HICTiH Tapaiybl, GUIBTPATTHIH TOTLIY1 XKoHE T.0.

TKK mnmponu3i — OTTEriHiH JKETICIEeYIIUNri HeMece >KETKUIKCI3 MeJmepl Ke3iHjae
KaJIJIBIKTapAbIH OPraHUKAJIBIK OOJIriHIH TEPMUSIIBIK bIIbIPAYhl, HOTH)KECIH/IE TUPOJIN3 Tra3bl MEH
KaTThl KeMipTeri Kanasikrapsl Ty3iieni (Du, Y. sxone 1.6., 2021)

[Tuponu3 eHiMIEpiHIH MeJImIEpi MEH Kypambl KaJAbIKTapAbIH KypamblHa >KOHE bIIbIpay
TemreparypacbiHa OaiianblcThl. KanablKTapabl *ary[ablH OpHbIHA MUPOJIM3J1I KOJIJaHy ra3
HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH,  KOJIEMIH JKOHE OJIaparbl yiabl KOMIIOHEHTTEPIIH KYpaMbIH KYpT
TOMEHJIETYTe MYMKIHJIIK Oepe/i.

[Tuponu3 Temmeparypa HeMece KbI3IBIPY JKBUIJAMJBIFBI CHUSKTBI KYMBIC HapaMeTpIepiH
pPETTEY apKbUIbI OPTYPJI NPONOPHHSIApIAA KATThl, CYHBIK JOHE Ta3 Topi3al OHIMACPIIH
KOMOMHAIMSACHIH OHIIPYTe KaH-KAaKThl MYMKIHIIK Oepeni. KanaplKTapablH TEpMUSIIBIK
BIABIpAYbl LIAMBIPJBIH TY3UIylH OapbIHIIA a3alTaTbIH HEMECE TOJIBIFBIMEH JKOSThIHAAN eTil
JKY3€re achIpblTybl MYMKIH HEMece KaXXeTTi COHFBI OHIMIEpiH Oipl peTiHae MIalblp ary YIIiH
OHTalIaHBIpbUTFaH 00aybl MyMKiH (XU, M.-X. xone T.6., 2021). ITuponu3 KOHIBIPFHLIAPHI
HpOLIECC KYPETiH KbUTy JKaFdainapbiHa OaitmanbicTel kikreneai (Chatterjee, R. xone T.0.,
2021)

- TomeH Temmepatypaisl (450-500°C), ra3apin MEHUMAIIB IIBIFYBIMEH, MARBIPIAP/IBIH,
MaiapbIH JKOHE KaTThl KaJJIBIKTap/blH MakcuMmaiabpl Menuepimen cunartananst (Nobre, C.
xoHe T.0., 2021);

- oprama Temneparypa (800°C neiiin), maiibipiap MeH MaifapabIH a3aiiFaH MeJIepiMeH
ra3 eHIMIUTITiHIH )KOFapbUIaybIMEH CHITaTTANIA b,

- sxorapel Temmeparypa (800°C skorapbl), Tra3iblH MAaKCHMAIbl IHIBIFYBIMEH JKOHE
HIaibIpIIapabiH e a3 Meuiepimen cunarranaas! (Chen, T. xone T.6., 2021).

[Muponuzai xkonpany apksuibl TKK kaiiTa eHaey TeXHOJIOTHMsIIAPbl ©T€ SKOJOTHUIBIK Ta3a
0O0JIBIIT KETel.

[Tna3Manblk  KaliAbIKTapAbl Ta3apTy KOHIBIPFBICBIHBIH JKYMBIC HPUHIUMI  OTTEKTI
OKIIIayJay, OHTAMJIBl KBICHIM JjKacay >OHE KalJBIKTapAbl TOMEH TEMIIepaTypaibl Iuia3Ma
arbIHBIMEH OHJIey Ke3iHJe KalablKTapabl kem gaerenae 1200°C eTe skoraphl TemmepaTypara
yuisipaty 6osbin tadbutanel (Park, D.K. xone T.0., 2021). TemnepaTypaibIK MapTTapabl KaTaq
caKTay KaiiTa eHJey Ke3iHAe CHHTe3 Ta3blHJIa CYHBIK (paKkUMAHBIH, COHAAi-aK TeOMEH
TeMIIeparypaza KaJlIAbIKTapasl OHJEY Ke3iHIe maiga OoJiaThlH MIaWbIpIapIblH Maiiga OOoTybIH
6onnelpmayra kemektecenl. COHBIMEH KaTap, eTe JKOFapbl TeMIlepaTypaHbl MaijanaHy Yibl
HEMece TYPAKThl KaJIJbIK KOMIIOHEHTTEPIH TOJBIK bIABIpaybIHa MYMKIH/IIK Oepeil )KoHE epeKIie
KayinTi 3aTTapasly Ty3iayine sxon oepmeiini (Gongalves, M.F.S. xone 1.6., 2022).

[Tna3manblk Ta3maHAbIpy KOHIBIPFBICHIHBIH JKYMBIC TPUHIMITIH KeJNeciied CHIaTTayra
6onanpl (Bhatt, K.P. xone 1.6., 2022; Chen, H. sxone 1.0., 2024):

- Kangpikrap Tmey maxrtacbiHa canbiHanel. CaiblHY TpoIeCi KalIbIKTapAbIH TYCY
KBUIIAM/IBIFBI MEH KoJieMi OaKblJIaHaThIH jKa0BIK CaKTay KYJIIbI apKbUIbI KY3€Te achIpbliaibl.

- Aya MmeH cy Oybl peakTopra Oepiiiefi, OHAa Kocra KeiiH TOMEeH TeMmIrepaTypalibl Iaa3Ma
aFbIHBIMEH OH/IENIE/].

- CuHTEe3-Ta3 peakTop KaMepachiHbIH TYOIHEH Y3/1KC13 Oepiiei.

- AJIBIHFaH CHHTE3-Ta3 JKaHy VIIIH Ta3 Ka3aHJIbIFbIHA HeMece CaJKbIHJaTy VIIiH
CaJIKbIHJATKBIIIKA OepisTyl MyMKIH, COJIaH KEiH Ta3anay jKoHe CY3y OpbIHAAIAIbI.

- Tazamaynan keiiH CHHTE3-Ta3 KOMIIPECCOpFa Oepiie/Il, OHIa bUTFaI )KOWUBLUIAIbI, CY31Ie ],
COJIaH KeMiH ra3 TypOuHacbiHa Oepiieni.

- Kanran kyn xoHe KeiOip kaHOalThIH MaTepuaaap Cy bIIBICHIHBIH TYOIHE IIerei, oHAa
HITAKTapAbl Akl TacTaMac OYpbIH CaIKbIHAATHIIA/IbI.

[Tna3maHbl Ta3faHAbIpy KOHABIPFBICBIHBIH Y3[IKCI3 KYMBICBIH KaMTaMmachl3 €Ty YILUiH
IUTa3MaJbIK aFbIHIBl YHEMI KYTINl ycTay, aya-Oy KOCMAachlH ME3TiJ-Me3rin Oepy »KoHE OHBIH
CHHTE3-Ta3Fa allHaIybl K€31H]I€ peaKTOPAarbl KaJIbIKTAp IbIH ACHI€HIH OaKblIay KaKeT.

[Tna3mansl KaliTa eHAey 1iH apTHIKIIBIIBIKTAPhI:
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- Kaiita enzey ete sxorapsl — 1200°C xofapsl TeMIiepaTypajia )y3ere achbIpbUIa ibl, COHBIH
apKachblHIa OPTraHMKAJBIK >KOHE OeHOpraHMKaimblK KaJAbIKTap atMocdepara yiabl KayinTi
TUOKCUHAEpP MeH (ypaHmap wmibFapmail biabipaiasl. KayinTi 3aTTap[bplH LIbIFaApbIHABLIAPHI
IUIa3MaJIbIK aFbIHJAPABIH OPEKETI JKOHE pEeaKTOpJIapIblH apHaibl KOHCTPYKIHSCH eceOiHeH
OapbIHILA a3aHThLIAbI.

- Kaiita enjey mporuecinae maimanay O0nIMaiiibl, OUTKeHI KaJJBIKTap PEaKTOpFa Tycep
aJIBIHA KeTITIPLIIM, YCaKTama Ibl.

- KanaeikTapael mna3Manbik KaiiTa oHIeY KaTABIKTApIAbl CAKTAYAbl KaXET STIeUTIH KaObIK
nporecc. Kemin TyckeH KaJIbIKTap Aepey KaiTta eHueyre kidepiiemi koHe OHJIeyAl KYTKEHIIe
caKTaJIMal kL.

- Kanapikrapapl mna3ManblK KaiTa eHIEY €Ki ece Maiiia okenenl, eWTKeH1 KaJabIKTap
Kayinci3 »KOWbUIAbI, all alIbIHFAH SHEPTUS TEK CTAHIMSHBIH JKYMBICBIHA FaHA €MEC, COHBIMEH
KaTap TYPFBIHJIAP/IbIH KQKETTUTIKTEPIHE 1€ KyMcalabl.

- Kaiita eHiey HOTHXKECIHIE KAIIBIKTapJaH KAaTThl KAJIIBIK aJbIHAJBI. AJIBIHFAH IILIIAK
KeJIeM1 KaJIIBIKTApIbIH OacTamKbl KOJIEMiHIH IIaMaMeH OHHaH Oip OeIiriH Kypaibl.

[Tna3manbIk ©HASYAIH KeMIIUTIKTepi:

- KarTh! KanjpikTap apHaiibl >KOJIMEH dKOWBLTYFa YIIIbIPanIbl.

- [Ina3ma reHepaToOpBIHBIH KYMBICHI )KOFapbl SHEPTHS IIBIFBIHIAPHIH TaJal eTe/Ii.

- By omicTi KonAaHy eKiHI PEeTTIK IIMKI3aT peTiHae maiinanaHyra OONaThiH KalAbIKTap
CaHATBIH TOJBIFBIMEH KOIOFa OKEI COFAJIbI.

- XKaOapIKThl caThlll any »oHe MaiifanaHy MIBIFBIHAAPHI KaJABIKTapIbl KOKOJbIH Oacka
ozicTepiHe KaparaH/a KOFapbl, COHBIKTAH OTeIly Mep3iMi y3arbIpak.

TypMBICTBIK KaTThl KAJIBIKTAP/IbI XKary TEXHOJIOTHSICHI Keneci ke3enaepai kamruasl (Chen,
B. »xone 1.6., 2023; Sikder, S. xomne T.0., 2024):

- ExiHminmik mwWkizaT peTiHIe naijanaHyra OOJaTblH KOMIIOHEHTTEPl OKIIayiaay
MaKCaThIHJIa KAJABIKTAPABl CYPHINTAy;, JKaFryFa OOJMANTBIH KOMITOHCHTTEpalI (MeTaJul,
AKKyMyJIATOpIap >KoHe T.0.), COHAai-aK *KaFyFa THIUBIM CallbIHFAaH KOMIIOHEHTTEpAl (TNIACTHK,
KypaMbIH/a chiHan 0ap xone T.0.) 6oy (Wikira, N. xone 1.0., 2024).

- KaTThl KaiamsikTap sl TOMEH Temreparypaaa anasia ada enaey (Kuo, W.-C. xomne T.0.,
2019).

- DIIEKTp PHEPTHCHIH OHJIIPY MAKCAThIH/IA CYPBINTATIFaH TYPMBICTBIK KATThl KaJABIKTaPIbI
xary (Traven, L., 2023).

Kazakctan  PecrmyOnukachlHBIH ~ FajdbIMIapbl  CYPBINTANFAH  TYPMBICTBIK  KaTThl
KAJABIKTAp/Abl JKary Ke3iHJe Maija OojaThlH ra3z Topi3/l, CYMBIK JKOHE KAaTThl KaJIbIKTapAbl
TOJIBIK TMalJaNnaHyAblH TEXHOJOTHUIaphl MEH IICUIiMAEepiH 93ipiedi. bys jkaHAIIBUIABIK KaTThl
TYPMBICTBIK KaJIABIKTApAbl KSJIETe KapaTy/la KaJAbIKChI3 TOCUIIH Maiiia 001ybIHA SKETl.

TuicTi komere kapaTy TEXHOJOTHSCHIH aHBIKTAy YIIiH KaTThl TYPMBICTHIK KaTABIKTAPIbIH
KypaMbl MEH CHUTIaTTaMallapbl Typajibl akmapar KaxkeT. Kazakcran PecnyOnmkaceiHIa op Kaiaaa
Oacka KanajmapAarbl KaJJIbIKTapAblH KypaMblHaH €peKIIeJIeHeTIH ©31HIiK Oiperedl oprara
KaJIJBIKTAp Kypambl Oap. 3epTreyniH MakcaThl — Ka3aKcTaHHBIH aiThl KaJachlHaH: AcCTaHa,
Anmartel, llIsiMkent, Axrebe, Kaparanabpl jxoHe OCKeMEH KalalapbIHBIH TYPMBICTHIK KaTThI
KAJIBIKTAPBIHBIH ~ (DU3HKA-XUMUSIIBIK KYPaMbIH, (U3HKAIBIK JKOHE JKBUTYIIBIK KaCHETTepiH
Tanuay.

KomnmanbeicTarsl 3epTTeyiiep/ieH aWbIpMAIIBUIBIFBI, Oy 3epTTeyle Kapajblll JKaTKaH
KaJaJapJblH OpTYpJl ayJdaHJapblHAaH OHJIaFaH KOHTEHHEpJIep/li TOJBIFRIMEH 0O0CaTyIbl
KAMTHUTBIH JKAIFbI3 KAIJBIK YATiCI MalijaiaHbUIabl.

Ocpuaiiia, Kajna OOMBIHIIA KATTHl TYPMBICTBIK KaJIBIKTAP.IbIH OpTaIla KypaMbl CAKTaJIIbI.
2021 xbutel KaObUimanraH Kazakcran PecnyOnmMKachIHBIH DKOJIOTHSIIBIK KOJEKCIHE COlKec
TKK-ubIH Keiibip KypaMmaac GesikTepi SHEprusHbI Kojere xaparyra xarmaiasl (The Law of the
Republic of Kazakhstan, 2023):

- cyiibIK Kanasikrap (Karunasena, G. skone 1.6., 2024);
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- OJKapBUIFBINI, KOPPO3WSUIBIK, TOTBHIKTHIPFBINI, TYTAHFBIII HEMECE JKAHFBINI KayilTi
kaiaeikTap (Pech-Rodriguez, W.J. xomne T.0., 2024);

- KypaMbIH/a TYPaKThl OpraHMKaJbIK jgactarbimrap 0ap kaaaeikrap (Butkowska, K. xone
T.0., 2024);

- KypaMbIHJa chIHam 0ap mamaap meH Kypoutrsiaap (Chalkidis, A. skone 1.6., 2020);

- JIEKTPOH/IBI JKOHE AeKTp xkadapikTapsl (Torrubia, J. xoue 1.6., 2024);

- TYCTI JK9HE Kapa MeTanaapasiH ceiHbIKTaphl (Long, Y. xkone 1.6., 2024);

- nuTUR OaTapesuiapbl, KOPFachIH-KBIIKBULIBI akkymyssitopaap (Yanamandra, K. xone
1.0., 2022);

- KypbUIbIC MaTepraiaapbiabie Kanasikrapsl (Patil, Y.R. xone 1.0., 2024).

BapabIk Ti3iMIenreH MarepuaniapAbl JTUIECH3UICH 0ap KOCIMOPBIHAAP apHalbl OEKITUIreH
TEXHOJIOTUSUIAPABI Tali1ajaHa OTBIPHII )KOKOBI KEPEK.

Kazipri yakpITTa KOKBIC >KHHAWTHIH KOHTEHHEpJIeplle CaKTaJFaH apajac KaJJIbIKTapra
TYPFBIHIAp JKayarl OepMelIi, HOTHKECIHIEC OapJibIK KATThl TYPMBICTBIK KAIJIBIKTAp CYpPHINITAY
MyHKTIHE Oipre Keminm Tycedl. DJEeKTp IIaMIapbl, KYpbUIFbLIap, Oarapesuiap >KoHE KYpPbUIBIC
KQJIBIKTaphl CUSKTHI 3aTTapAbl KaTThl KOKBIC KOHTCHHEpJIepiHe TacTayra OOJIMaiiibl, IETeHMEH
ajiamzap OyJ1 THIBIM CaJIbIHFaH MaTepHAIAP/Ibl Ke1e KOHTECHHEPIIepre TacTal/Ibl.

ExiHOn KaFblHAH, KOJJIAHBICTAFbl KATThl KAJIJABIKTAPABl CYPBINTAY 3aybITTApPBIHIA
CYpHINTay KopceTKimn mamameH 12% Kypaiapl, an Tanan eTiuieTiH MUHUMYM Imamamen 40%
Kypaiapl. backama aiiTkaHma, Kojere JkaparyFa apHaJFaH TIOTI CYPBINTAIFaH KaTThl
KaJIJIBIKTap/IbIH KYPAaMBbIH J9J1 Ka3ip 00Jpkay MYMKIiH eMec.

Kanaplkrapapl s)kMHAy TEK ipi el MEKeHAEpAe FaHa JKYPri3ijice, aybULIBIK Kepiepie
MYHJIall KbI3MET kui xkeTicnei1i. OHbIH ycTiHe OapiblK Kalanapa CyphIlnTay 3aybITTaphbl )KOK.

ATNBIHFAaH HOTIDKENEpP KATThl TYPMBICTBIK KAIJIBIKTApIbl THIMJI KOJEre Kapary
TEXHOJIOTUSUIAPBIH TallZlayFa, COHJAi-aK JKapThUIall ©HEPKICINTIK MUPOIIU3, OpTeY, IIa3MajlbIK
OH/IEY JKoHE KopJayiay OOMbIHIIA TIXKIPUOETIK 3epTTEYNep KYprizyre MyMKIH/IK Oepeil.

2. MarepuaJjjap MeH dicTep

TypMBICTBIK ~ KATThl ~KaJJBIKTap[bl >KMHAY KbI3METIMEH KaMmTbUIFaH Kazakcran
PecnyOnmukacer xankeiHbiH yieci 45,3%-man - 96 % - ra AeiiH JKOHE TYPMBICTBIK KATThI
KalnAbIKTapabl Kaita enaey yneci 0,23 %-nan 44,33 % - ra neitin eckeH. (Glazyrin S.A. xoHe
T.0., 2024).

TKK-asiH pu3uka-xuMUAIBIK KypaMbIH Oaranay Kajla HeMece aiiMak YIIiH KalJbIKTap.Ibl
Oackapy CTpaTerwsiChlH d3ipiieyieH OypbiH Oonybl kKepek. KamabIKTapIblH Kypambl Typasbl
HAKTHI JKOHE CEHIM/1 IepEKTEP OHBIH PECYPCTHIK (MaTepPHANIBIK JKOHE YHEPTETHKANBIK) JJIeYEeTiH
Oaranay »oHe KalTa eHJEy HeMece KOJere »aparylblH HaKThl TEXHOJOTHSJIAPbIH E€HI13YIl
HETi37ey YIIH KakeT. ATan alTKaHAa, jKeKe KypamaacTapblH OOMYbIH TYCiHY KaJJbIKTapIbl
CYphITITAy, KOMIIOCTTAy HEMece >KaFyAblH JKOJOTHSIIBIK >KOHE AIKOHOMMKAIBIK THIMIUIITIH
6omkayra Mymkinaik 6epeni (The Law of the Republic of Kazakhstan, 2024).

TKK-man anplHaTBIH IMIWKI3aT TIEH OJHEPTrUsSHBl KaWTajgama eHJCYl >Kocmapriay
CTpaTerusiapbl OJIapAbIH KypaMbl MEH KaCHETTEpi Typallbl KaH-KaKThl MOJIIMETTEepre HeTi3nenyl
kepek. COHIBIKTAaH KaNIBIKTApIbIH CaHABIK JKOHE CamaliblK CHITATTaMalapblH 3epTTEYAiH
maHbI3bl 30p (LI, J. sxoHe T.0., 2024).

Kanapikrapabiy (Gu3uKa-XUMHSITBIK KYPaMBIH 3€PTTEy KATThI KaIBIKTAPJIBIH IKBLTYJIBIK
KacHeTTepiH Oaranay YIIH MaiJaJaHbUTybl MYMKIH, OyJ1 OJIapJbIH SHEPreTHKAIbIK OJICYyeTiH
KOHE TEPMUSUIBIK OHJIEYy OJICTEpiHIH KaJIMblHA KENTIpy JKOHEe KoJere jkapary YIIiH
)KapaMJIbUTBIFBIH, COH/ai-aK KalTajama OTBhIH ally MYMKIiHAIriH Oaranmay yuriH kaxet (Bhatt,
A.K. xoHe T.0., 2024). Ocbiran 6alIaHBICTBI KAaTThl KAJIIBIKTAPIBIH (PU3UKATBIK-XUMHUSIIBIK
KypaMbl OOWBIHINIA JKBUIYJIBIK KACHETTEPIH €CENTEeyMiH aJCKBATThl OJICTEPIHIH ©3EKTUIIri
aptangel. TYpPMBICTHIK KaTThl KAJIABIKTAPABIH HETI3T1 KBUTYJIBIK KACHETTEPIHE BUIFAIIBUIBIK,
KYJIIUTIK KOHE KBUTYJIBIK KYHIBUIBIK KaTaIbl.
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KanablkrapablH KypaMbIHAAFbl OapiiblK BUIFAd CBIPTKBI JKOHE THMTPOCKOMUSIIBIK OOJBIT
oenineni (QI, Y.-P. xxone T.0., 2022). ChIpTKbl BUIFall — aya-Kyprak Kyire JAeHiH Kenripy
Ke31H/I€ 3aTThIH >KOFAJTKAaH BUIFAIBUIBIFEL. AyaJla KENTIpUIreH KalAbIKTap SJETTe CcaJMarblH
O0enme Temmeparypacbiaaa (mamamer 15—-20°C) koHe KaJIBINTHI CATBICTRIPMAIIBI BUTFAJIBUTBIKTA
(50%) esrepmeiiTiH KanuablkTap Oosibin  caHanaabl. [urpockonusuielk  butFan — 105°C
TeMIeparypajga KenTipy Ke3iHJe ayaja KeNTipiIreH 3aTThIH JKOFAJITKAH BUIFAJABUIBIFBL. By
OeJIIeKTepMEH MBIKTAIl YCTAJIAThIH CYy OYHI.

ChIpTKBI BUTFAIIIBI OJIICY apHaibl KeNTipy IKadTapblH HaiganaHy/abl XKoHE Y3aK YaKbIT
00iibl (5—8 KYH) YJIKEeH YATUIep Il Tanaayabl KaKeT eTeTiH €HOCKTI KOIl KaXeT €TETIH IMPOoIece.
Hotmxkecinne KanapIKTapIbIH Kbl BUTFAIIBLUIBIFBL 9JIeTTe Oarananaabl. JKambl bUTFaIIbLUIBIK
KJIJIBIK ~ YJTICIHIH ~ 0OacTamkel Maccachl MEH KypFaK yJri  Maccachl — apachIHIAFbl
alBIPMAIIBUIBIKTBIH, KAJIJBIK YJTICiHIH OacTamkpl MaccachlHa KaThIHACHI PETIHIE €CenTele/l.
Kopiiaran opTa bUTFaIIBUIBIFBIHBIH Kbl bUIFAIABUIBIKKA KaTbiHAckl onerTe 0,8-men 0,9-ra
JICWiHT Auana3oHia, oprama MoHi mamames 0,85 (Li, J. sxxone 1.6., 2024).

KanaplkrapablH  bUIFQIIBUIBIFBIHA ~ ayaHBIH  BUIFQIBUIBIFBI, JKaybIH-IIAIIBIH  KOHE
nailanaHblIaTEIH JKUHAY JKYHecCl, COHIai-aK KaJIbIKTapAblH (U3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK KYPaMBbI
CUSAKTBI opTYypii (akTopiap ocep eremi. A3BIK-TYJMIK KaaablKTapbl cuskThl TKK-HBIH KeitOip
Kypamaac 0eJiKTepiHiH bUIFAJIBUIBIFBI )KOFapbl 001ysl MyMKiH (60-70%), an mbmab! xone [19T
OeTesKenep CUAKTHI Oacka MaTepuaiAapablH bUTFAIABUIBIFBIH IAMaJIbl T caHayra 6osaasl (Li,
J. ’xoHe T1.0., 2024).

Kynnin kypambl oeTTe OTHIHHBIH TOJBIK KaHYbl KE€31HJIe MHUHEpalAbl KocHaltapAaH
TY3UIeTiH KaHOAWTBIH (CyChI3) KaJAbIK MalbI3bl peTiHAE aHBIKTanangsl. KynmiH Kypamsl
O6uomaccanblH muponusiHe Tikenei ocep eremi (Puri, L. sxome T.6., 2024). 3epTxaHaibIK
xargaimapaa TKK-HBIH KyJIauniri Kyprak KajaabIKTap YJTICiH skary kesingeri 6acrankel TKK
MEH KYJ KaJAbIFbIHBIH MAacCAChIHBIH ailbIpMAIBUILIFBIMEH T'PABUMETPHUSIIBIK — KOJIMEH
aHbIKTaNabl. JKBUTYIBIK KYHABUIBIK 3aTTHIH TOJBIK KaHYBI Ke3iH1e O6IHETIH KbUTYAbIH JKaJITbl
MeJIILepi, OHBIH 1IIIHE KaHy OHIM/IEPiH CAJIKbIHIATY Ke31H/1e Cy OYbIHbIH KOHJICHCAIUS JKbUTYbI
00JIBIN TaOBIIATHIH KB KBUTYIBIK KYHABUTHIK (GKV) Ooitpiama enmeneni. Hemece oHbl Taza
KeUTynbIK KyHABUTBIK (NKV) nenm Te atayra 6omnaabl, o1 cy OybIHBIH KOHIEHCAIHs >KbUTYBIH
ecenTeMereH/ie TOJBIK JKaHy Ke3iHnae OeriHeTiH kbu1y Ooibin TabObuiamsl (Ratomski, P. skone
1.0., 2023).

Korapsl kbuTylbIK MOHI Qgcv JKOHE TOMEHT1 JKbUIYNBIK KYHIBUIBIFBI Qrcv (KDK/Kr)
KeJecl KaTblHACTIeH OalIaHbICThI

Qrev = Qeev —25,1 - (9H + W) (1)

myHaarbl 25,1-(9H + W) — sxanrsiin 3aTThiH cyTeri H (KI/Kr) saHybl Ke3iHJe TY31JI€TiH 3aTThIH
pUTFAIBLIBIFBI W (KI/KT) OynaHyFa sxymcanfas xputy, kKJx/kr. blnranasuieik W skone cyreri H
MoHzepiH 1-kecteneH Tabyra Oomabl.

JKorapbl XKbUTy KYHIBUIBIFBIH aHBIKTAYJBIH TOKIPHOETIK OMIiCl  KaJOPUMETPHSIIBIK
OoMOamarel KaJNIbIK MAacCaHBIH TOJBIK JXKaHybIHA Heri3aenreH. TemeHri xkbury Memmepi (1)
dbopmynacel OoiibiHIIA KaiiTa ecenrteneni. JlereHMeH, Oysl YIIiH caJMarbl OipHelle TIpaMMm
6onatein TKK 3epTxaHanblK ChIHAMACHIH JAaWbIHIAY KaXeT, ol Kypambl OoibiHIIa 0apibik TKK
yIIiH pernpe3eHTaTuBTI Oomybl kepek. OchiFaH OailIaHBICTHI BUIFANFA, KYJIAUTIKKE JKOHE
JKEKeJIeTeH KOMIIOHEHTTEePAIH KBbUTYIbIK KYHIBUIBIFBIHA HETI3IEITeH JKbUTY KYHIBUIBIFBIH
KaHama OaraayablH OpPTYPIIl ToCUIIEpl d31paeH .

KarTel KanabIKTapablH 3JIEMEHTTIK KYpaMbl Typalbl AepeKTep OonMaraH jKaraaija Keke
Kypamzac O0emiKTep i MaccaiblK (GopMyIaiapbl Typasibl AEPEKTEP Mai1aJaHbUIa b,

Byxkinpeceiinik  kputyrexHukanblk MHCTUTYTHI («BTW» AK) TypMBICTBIK KaTTbl
KaJABIKTApAbIH HET13T1 KbUIYJIBIK CHUIIaTTaMallapblH SKCIEPUMEHTANAbl TYPAE aHBIKTAy SHICiH
azipmemi (LI, J. skoHe T.0., 2024). Ojic KOMIOHEHTTEPMAiIH TONTApbIH (Kara3, TOKbIMA,
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IracTMacca, Metaap, 0acka OefiopraHMKaIbIK MaTepHaIap *KoHE TaMaK KaJJABIKTaphl CUSKTHI)
AHBIKTAyJbl JKOHE ONAPJIBIH JKAJMbl KAIJIBIK AaFbIHBIHIAAFBl MAacCaJbIK YJIECIH AaHBIKTay/bl
KamTbl. ColaH KeiliH 3epTXaHaNbIK JKaFJai1a bUTFAIIBUIBIK IEH KYJIUTIK 9p TONTHIH KYPFaK
Maccachl OOMBIHIIA OJIIICHE 1 JKOHE dp TOI YIIiH JKaHYIbIH >KaJIIbl MEHIIIKT1 XKbLTYbI €CeTTeNe i
(1-xecre).

TKK KypaMbIHBIH Kypamaac OeiKTepiHiH KEHEUTIIreH Ti3iMi opOip KOMIIOHEHTTIH JKaHy
JKBUTYBIH JIOJIIPEK aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepexi. KoMmmoHeHTTepAiH KEHEWTUIreH Ti3iMIiHIH
KacHeTTepl Typasibl aHBIKTAMAJBIK JEPEKTEep HETI3IHJE albIHFaH HOTHXKEIEep >KOFApFhl KaHy
*buTyslH Oepemi (12100 xJIx/xr) (Soares, C., 2015). byn colikeccCi3mikTi keke Kypamjac
OemiKTep/IiH XKaHy JKbUTYy MOHJEPIH ackipa OarallayMeH >KOHE OJNAPAbIH BUIFAIIBUIBIFEIH TOMEH
OaranaymeH TYCIHAIpyTe 00Jaibl.

Kecre 1. TKK kypambInaarsl xeke smeMenTrepain konuenrpamuscel (Nasrullah, M. xone T1.6.,
2015; Williams, P.T., 2005; Young, G.C., 2010)

TKK kypamaac ataysl | blaoraan | 7Koa Kyprak, kyJici3 (;KaHFbIII) Maccara Temewnri
BUIBIK, | Maccac Heri3ae/reH 3J1eMeHTTiK Kypambl, % KaJIoOpus
% bIHA C H @) N S JIBIK
IAKKa KYH/IBLIT
HAAFbI BIFBI
KYJI Qrev,
MeJIie Kk /Isx/kr
pi, %
Karas 6,0/24 | 6,0/4,8 | 40,7/32,8 | 5,6/4, | 41,2/3 | 0,3/0 | 0.2/0. | 22,4/13,5
6 3,4 3 1
[Tnactmacca 2,0/13,3 | 10,0/4, | 58,7/67,5 | 7,0/1 | 22,3/3 | 0/0,2 | 0/0,2 | 27,8/33,4
7 0,2 9
Tamak KaJapIKTapbl 70,0/65,4 | 5,0/3,8 | 12,6/15,8 | 1,7/2, | 9,9/11 | 0,7/1 | 0,1/0, 3,1/7,3
4 .3 2 1
TokpiMa 10,0/12,4 | 2,5/5,9 | 49,4/44,9 | 5,9/5, | 28,0/2 | 4,1/2 | 0,1/0, | 23,5/20,4
7 79 9 3
Arar 20,0/14,8 | 1,5/2,4 | 39,5/39,9 | 4,7/5, | 34,1/3 | 0,2/0 | 0,1/0, | 19,8/16,8
1 7,1 ,6 1
Pesenke 2,0 10,0 86,2 1,1 0 0,2 0,5 29,9
Beutrapbl 10,0 10,0 53,4 7,1 10,3 8,9 0,4 23,4
bip per KonmgaHpUIaTHIH 66,9 1,4 16,1 2,5 12,9 0,2 0,1 7,5
KASUTBIKTAP
WneptTi MaTepuangap 0 100 0 0 0 0 0 0
Kyka ppakuus 33,0/41,1 | 34,2/15 | 19,0/22,1 | 2,4/3, | 10,1/1 | 0,6/0 | 0,7/0, 7,3/9,6
(CKpUHHHTTED) 0 1 7,5 9 3
Karte! oTeIH 15/7,3 8,4/14, | 45,5/43,7 | 6,4/5, | 24,0/2 | 0,5/0 | 0,2/0, | 20,2/18,7
KasasikTapbl (TKK) 0 8 8,5 5 2
Exinmni  oxarbiHaH, Oyl ecemTeyliep COHBIMEH Karap <«JIdCTYpJ»  KaJIOPUSIIBIK

dpakuusiaapra (MbpIcalibl, MakyjaTypa MEH IMOJUMepiep) Koca, KaJOPHSUIBIK KYHIBUIBIK
OoMbIHIIIa MaHBI3/IbI eMeC KypaMIacTapAblH YJeCiH (MbIcalibl, apajac opay, Mbicaibl, Tetra Pak
xKeprekrepi >xoHe T.0.) eckepeni. Ocel Kypamaac Oerikrep Oipirin, TKK-HBIH &Kaambl KbUTYIIBIK
KyHABUIBIFBIH 10-15%-Fa xanmsl apTThipyFa biknan ereai. Ocpinaitima, TKK kbuty Kacuerrepin
ecernTey apKblIbl Oaranay opTYypJii HOTHKeENIep Oepe aaThlH opTYpPIIi SIICTEp/l KOJIaHy apKblIbl
KYy3ere achIpblIybl MYMKiH. Byl skarmaiiia opeIHAQIFaH ecenTeyep KEeTKUTIKTI CeHIMI 00Tyl
YIIIH MYMKiH OONaThIH KaTelep MEH MANCI3MIKTep[i, COHIai-ak onapAblH mMmaiga 0oy
cebenTepiH CBHIHM TYpFblgaH Oaramay Kaxker. OpbIHOaIFaH —ecenTeyyiep KaJOPHUSIIBIK
KYH/IBUTBIKTBI Oarajay Ke3iHJe HEri3ri Kipic JepeKTepi JKeKe KypamaacTap/blH, OHBIH iIIiH7e
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Ma3MYHBl MEH JKBUIYJIBIK KYHIBUIBIFBI OOWBIHIIIA MaHBI3/IBUIAPHI FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap
CANIBICTBIPMAJIBI  TYPJIE a3 MeJIepAe KaMTBbUIFaH OacKajlapbl Typasibl akKmapar OoJIbIIl
TaOBUIATHIHBIH pacTaiiibl. OTHIHHBIH (U3NKA-XUMUSUIBIK KYPaMbIH 9p TYPJIi Maccajap TYpiHJe
aHbIKTayFa OONajabl: JBIMKBUI MAacCalblK KOMIIOHEHTTEp (I), AaHaJIMTUKAJIBIK MAacCajbIK
KOMITOHEHTTED (@), KypraK Maccaiblk KommoneHtrep (d), Kyprak Kysci3 (KaHFBIII) MacCajbIK
komrioHeHTTep (daf) xoHe OpraHuKabIK MaccalblKk KOMIOHEHTTEp (0) (2-KecTe).

Kecte 2. OTbIHHBIH (DU3UKA-XUMUSIIBIK KYpaMbl

baJsuact
= € . Ky, A blaraaabLibik, W
£ 3 = 2 Tanaayabik ChIPTKBI
L
© S & T z = BUIFAJ/IBUIBIK, | BUIFAJIIBLI
= o
z’ d% m O % N ': < =2 WaH bIK, Wex
= IS N Z = - e - =
= | £ & .| = = s =
S| = ) ) - < & a2 <
= = = = e = g & ol X & =
o S ~ = ) 2 = = E = 5 <
gl 2| 0| 0| <| 0% Ev| =23
) OpranukajibIK Macca
d Kypraxk KyJici3 (JKaHFbIII) MACCAIBIK
af KOMIIOHEHTTep
d Kyprak MaccajabIKk KOMIOHEHTTEP
a AHAJIMTHKAJIBIK MACCAJIbIK KOMIIOHEHTTEP
r JBIMKBLI MacCaJbIK KOMIOHEHTTEP

Kynoiy xypamwin anvikmay. AnnpiMeH Ooc dapdop Turenbaepi My¢enbai Iemre
(550+10)°C Temmniepatypana 60 MuH ycranasl. Tureasaep/iiH Maccachl aHATUTHUKAJIBIK Tapasbiia
(Tapasbpliapna) TUTENbAEpAl OeiMe TemrepaTypachlHa JeiiH cankbplHAaTKaHHaH kKedin 0,1 mr
JOJIIKIICH OJIIeH 1. Opl Kapai OapiblK caiMak ejieysepi ykcac aaicriex xyprizuial. Comax
keiiin turenpaepre TKK cammarsr 140,01 r© Gonatein memmiepi canbiHabl. OchklnaH KeWiH
chlHamacel Oap OyJ1 TUrenbAep CaJKbIH MemKe KOWbuLabl. [lemr o3 imrHaeri KeHICTIKTI
(250+£10)°C Temmeparypara JeHiH KbI3AbIpAbL. ¥INATBIH 3aTTapbl LIBIFAPY YINIH Oy
TeMIIepaTypa HemTiH iminge 60 MuHyT Goitbl yeTamasl. [Iponeaypa (550+10)°C Temmeparypana
120 munHyT OOiibl KaiiTamannabl. KenTipy *oHe calKblHIaFaHHAH KEWiH TUTENbIEp OJIICHET.
Kyprax kyitneri (d) kynmin memmepi (A%) MbiHa GopMynamMeH ecenTeni:

Ad =M™ 100.—229 oy ()

my,—mq 100-wa

Mk — KYJI KQJIJIBIFBI Oap TUTENBIIH Maccachl, KT,

M1 — 00C THUTENIBAIH MACCACHI, KT,

M2 — CBIHAMaMEH Oipre TUTeJIbIiH MacCachl, KT;

W? — aHaNMTHKAJIBIK YIITIIET] bUTFAIIBIH MacCabIK yieci, %.

Yuwrpnu opeanuxanvix Kocolivicmapowiy wwiebimuln anvikmay. Mydensai mem (900+£5)°C
TeMIlepaTypara JEHiH alJblH ajla KeI3ABIPhUIaAbl. boc Turenmpaep memre 7 MHH YCTalajbl.
ComaH KeiliH TUTeNbJep MEIITeH MIBIFAPhUIAAbI, CaTKbIHAATHUIAbI KOHE eleHeni. Maccachl
1+0,0]1 T aHANTUTHKANBIK YATi THTEIbIe TApaThUIBIT OpHANACTHIPhLIansl. Ynrini memre 900°C
Temmneparypaga 7 MuHYT ycraiapl. CalkplHAaraHHAH KEWiH VINMANTBIH KaJIIBIKTaphl Oap
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TUTENBACD JKaObUTANIbl JKOHE AHATMTUKAIBIK Tapas3blla OJIIeHe . ¥ IIKBII OpraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAP IbIH V2 MIBIFBIMBI MBIHA (DOPMYITa OOMBIHIIIA €CEeNTENe I

_ 100-(m2—m3)

ve — We[%] ©)

ma—my

M1 — KakKmarbl 6ap 60C TUTENBIIH Maccachl, KT,

M2 — KaKmarbl 0ap TUTENb/IIH )KOHE KYHIpINTeHre NEeHiHT1 ChIHAMaHbIH Maccachl, KT

M3 — KYHAIpUITEHHEH KEHIHT1 KaKIMarbl 0ap THTEIbJiH JKOHE YINMANWTHIH KAJIJIBIKTHIH Maccachl,
KT

W? — aHaIMTHKAIIBIK YIITiAEri bUIFaIAbIH MaccalbIK yieci, %0.

XKannvt vineanoviieikmel awvikmay. boc turens emmenai. Camvarel 1£0,01 T ynriai
OJIIICHTIH TUTENbre cainbil, emmen, kentipy nemrinae (105+2)°C Temmeparypaga 60 MuHYT
Oo¥ibl Ke3ABIPbULABL. CoaH KeiiH OJIIeHETIH TUTeNb bUIFaNAbl ciHipMmey yuriH 10-15 ¢ bICThIK
Ky#ae enmieH . JKaamsl bUTFAIIBIH MacCAIIBIK YJIECI OTHIH KOMIIOHCHTTEPIHIH OpTallia MeJIepi
YIIiH MbIHa (popmyra OOMBIHIIA ecenTeNnei:

(my—m3)+my,

W =——=-100 [% 4
t (my—my) [ ] ( )

M1 — 00OC TUTeNbIIH Maccachl, KT,

M2 — ceiHaMaMeH Oipre KenTipyre JeliHri TUTellb Maccachl, KT

M3 — KeNTipyaeH KeHiHT1 yariMeH 6ipre TUTeNbIH Maccachl, KT;

M4 — KanTaMagaH KHHAJIFaH BUIFAIIbIH Maccachl, KT.

Mopgonocusnvix xypamwvin anvikmay. TKK ©Oacrankpel yirici aya TteMmeparypachl
(20+5)°C xoHe canbICTHIpMaNbl BUTFANABUIBIFEL 80% acmaThiH OeJMene KapTOH Karasfa JKyKa
KabaTKa opHanacThIpbuIAbl. 18,63 Kr yNriHIH KaJllbl Maccachl 3€pTXaHANIBIK Tapa3bl apKbLIbl
aHBIKTANbl. YJIT1 OHBIH Kypamjaac OeiiKTepiHe KBICKBIILTap apKbulbl OeiiHil. OpOip xeke
Kypamjac 0ejiek Hayara OpHaJaCThIpbULIbl. Mopdomorusibik Kypambl = 10 MT IoIAiKIeH 197
3epTXaHaAJIBIK Tapa3bUlap/bl MaiiagaHbll TPAaBUMETPUSIIBIK JKOJIMEH OJIIeHAl. YJTIHIH Kbl
Maccachl OHBIH Kypamjac OejikTepiHe: Kara3 (KapToH), TOKbIMa (mrybepek OyHbIMaaphl),
IUIaCTMAcCa, OPraHUKAIbIK KaJJBIKTap, KepaMHuKa, MEeTall, pe3eHKe, aralika OemiHl. YJriHiH
opbip Kypampaac OeJiriHiH Ma3MyHBI YIJTIHIH JKaJbl MAaCCaChIHBIH IalbI3bl PETIHAE MbIHA
(dopmyna GOMBIHIIA aHBIKTAJJIBL:

Xi — MyomnoneHT . 100 [%] (5)

Moannsl

Mxonmonent — ChIHAMa KOMITOHEHTIHIH Maccachl, KT
Mskamme — CBIHAMAHBIH, JKaJIIEl MAcCachl, KT.

JKany JHcolrybiHbly MOHIH aHbIKMa). 3epTXaHAIBIK TOKIpHOE OipHele Ke3eHHEH Typasbl: 1.
YJITiHI KaHyFa JaibiHaay; 2. YiAriHi skary; 3. KopllaraH OpTaHbIH dcepiH OapbIHIIA a3alTyIIbl
ecKepe OTBIPBIN HoTMKenepai Oaranay. KeseHaepal TONBIFBIpAK KapacThIpallblK. AJIIBIH aja
yCaKTallFaH YJTi SKCUKaTopAa KenTipiiareH sxoHe canMarbl 1+0,01 r ynrire npecrenni (1-cyper).
YT KaJopuMeTpHUsITBIK O0MOara CaJIbIHBIM, JKaH IBIPBLUIIBL.

3epTTey YIIiH Kelleci Kypal-Ka0AbIKTap MaijanaHbUIIbL:

- Mmakcumanabl canMak meri 2200 T, pykcarsl 0,01 T, opHAaTBUIFaH KaquOpliey maccachl,
naifei3ablk  enmey pexumaepi, ACAI ¢ynkuusacel 6ap eHIM OeJiKTEpiHIH CaHBIH caHay,
KOMIIapaTop, CTaTUCTHKANBIK ecenTey (QYHKUUACHL, COHJA-aKk MaTepHajiblH MAarHUTTIK
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THIFBI3/IBIFBIH  OJIIIIEY MYMKIHJITT Oap »OFaphl JOIIIKTET] 3epTXaHalblK Tapassuiap 2200 T,
py¥Kcar ety MyMKiHiri. immek. Kazakcran Pecrybnukaceiiga eHaipiireH;

- 2,0 ponmmik kmacel Oap G-2-210 canmakrapel. JKuWHaKKa KIpeTiH CaJMaKTapablH
HoMuHAIABI MoHAepl 1 1, 2 1, 51, 10 T, 20 1, 50 1 sx0He 100 T Gosael. Marepuan - KOMIpTEKTI
6omat. Kopposusira Kapchl ska0biH - XxpoM. KazakcTan PecriyOnukachiHga oHIIpUITeH;

- ABK-1 GoMOachIHBIH KaJOPUMETPi, peAYKTOpBI Oap OTTeri OalIoHBI, MAHOMETPI JKOHE
JKeNIETKIII Oap, KOMITBIOTEP/AI KOCyFa apHajFaH IIBIFBICHI Oap, KeMip, KOKC, IIWKI MyHaw,
JU3ETBIK OTBhIH, KEPOCHH, OCH3UH XKOHE TAaOWFHM ra3 CUSKTHI KATThI, CYWBIK OHE Ta3 Topi3Mi
OTBHIHJIAP/IBIH JKaHY KBUTYBIH eJIeyre apHainral. Kaszakcran PecyOnukachinaa xacanFaH.

JKvHanfaH eKIHINIIIK INWKI3aTTBIH MMaWbI3bIMEH CHITATTANATHIH KaJJABIKTapabl Oesex
JKWUHAY THUIMIUITIHIH OOBEKTHUBTI INETi KaaAbIKTapJarbl Maiaalibl KypamaacTapblH HaKThI
MeJIepi 00IbI TaObUIAABL: TINTI KAIABIKTAPIbl O6JIeK KUHAYIBIH €H THIMII JKyHeci e HaKThI
TY3UIT€HHEH apThIK KalTajaMma IUKI3aTThl alyFa MYMKIH/IIK OepMer/i.

. I
e ‘

Cypet 1. KpICBIMMEH IpecTeNreH yiariiep

Kanapikrapapl Oelniek KMHAyAbl €HTI3y Ke3iHAe KaiTalaMa pecypcTap MeH KaJAbIKTapablH
KYTUIETIH aFbIHAApPbIH TYCIHY €peKIlie MaHbI3/1bl, ce0edi:

- ambIHATHIH KalTajgama pecypcTapiblH KelleMi MEH camachl KaiTalaMa MIMKi3aT
HAPBIFBIHIaFbI HAKTHI CYPAHBICKA COKeC O0TYBI Kepek;

- 0eJeK JKUHAybl TEXHUKAIBIK YHBIMAACTHIPY Ke31HIEe KaXKETT1 BLABICTApIBbIH CaHbl MEH
TYpJIepiH, KaJJBIKTApAbl MIBIFAPY KHUUIITIH, KOKETTI Kypal-KaOJbIKTap MEH KYMBIC KYIIIHIH
MOJIIIepiH, COHJAl-aK KaJABIKTapAbl CYPBINTAy >KETICIHIH KYTUIETIH OHIMIITITIH XKoHe Oacka
(dakTopiap/ el aHBIKTAY KaXET;

- SKOHOMMKAJIBIK THIMIUTIK KepceTKimTepi (IIBIFBIHABIK Oarachl, peHTaOEeNbIUIIK KOHE
T.0.) aimyra OOoJIaThIH KaiTajgama IIMKI3aTThIH KeJIeMl MEH carachlHa TikeJeH OailIaHbICTHI.

Kangpikrapasl Oeniek >KWHAYABl €HTI3Y apKbLIbl KON KETKi3yre OoNaThIH KaiiTamama
NIMKI3aT aFbIHJIAPBIHBIH CaHIBIK JKOHE CalajiblK KOPCETKIIITEePiH JKEKEJEreH arbIHIapIblH
KOJIeMJIEpPIH JKOHE ONapAblH (U3MKAIBIK-XUMUSIIBIK KYpaMmblH 3epTTey Heri3iHie Oaranmayra
OoJIaIbl.

Kangpikrapasl OackapyablH 3amaHayd KoHuenmusuiapsl  omerre TKK — kypailTein
KOMIIOHEHTTEP/IIH PECypCTHIK dJieyeTiH OapblHIIA NaiinanaHyra OarbITTanFaH. byn perre
eHJIeyre KaObUIIaHFaH KaIABIKTapAbIH KypaMbl CYPBINITAY 3aybITTaphIHIA KaliTaTaMma MUKi3aTThl
IpIKTEY JOpEeKeCiHEe ocep eTeidl, TEPMUSUIBIK OHJIEY SICTEepiH KOJIaHy Ke31HJe KaJIIbIKTapablH
KBUTYTBIK KYHIBUIBIFBIH JKOHE OMOTEXHOJOTHSHBI KOJJaHy Ke3iHJE BIAbIpay MPOIECTePiHiH
THIMJUIITIH aHBIKTAHIBI KOHE HOTIOKECiHAEC Oenrun Oip TEXHOJOTHSHBIH TEXHUKAJIBIK-
HKOHOMHKAJIBIK KOPCETKILITEepiHe acep eTei.
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3. Hotm:kenep

Cypeintanmarad  Kaiaeiktap MeH  TKK-IbiH — QU3MKaTBIK-XUMUSUTBIK ~ KYpPaMblH
CyphIlITayaH KeWiHri 3epTrey AcrtaHa, Anmatel, Kaparannpl, AkreOe, IlIpIMKeHT xoHe
OckeMeH Kanamapel YVOIIH KeJeci ToxipubOenik wmoamiMertepai Oepai (3-15  kectenep).
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Kecrte 3. AcTtaHa KaJlachIHJaFbl CYphINITAIMaFaH KaJIBIKTApAbIH (PH3HUKa-XUMHSUIBIK KYPaMbl

TKK yneci Optama kipic, % Koiibutran, % CypsinTayaan CypsinTayaan 1 kr komnoHenTTiH | CypslinTajJMaran
Kelinri kaaabik, % KeifiHri Kypam, % JKBLITYJIBIK TKK yJectik
KYH/IBLIBIFBI, JKBLTYJIBIK MOHI,

KJK/Kr K/JK/Kr

OpraHuKaibIK 40,10 34,09 6,02 24,86 3340,0 1339,34

KaJIJIBIKTap

[Tnactmacca 15,80 10,27 5,53 22,86 24393,76 3854,21

Karasz/kapTon 16,40 10,66 5,74 23,72 9705,97 1591,78

YKasmpikTap 6,20 6,20 0,00 0,00 12000,00 744,00

1 prHBI 5,80 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00

TokpIMa sxoHE 3,65 0,00 3,65 15,09 17999,41 656,98

OBLIFapBI

Backa ycak ¢ppakmus 6,10 6,10 0,00 0,00 7000,00 427,00

(<12 mMm)

Kepamuka sxoHe 2,80 0,84 1,96 8,10 0,00 0,00

KYPBUIBIC

KaJABIKTAPHI

Mertann 1,80 0,90 0,90 3,72 0,00 0,00

Aramn 0,80 0,40 0,40 1,65 14507,88 116,06

DJIEKTp KOHE 0,55 0,55 0,00 0,00 22000,00 121,00

AEKTPOHIBI

JKaOIBIKTapABIH

KaJIZIBIKTaphl

Bapnpirse 100,00 75,81 24,20 100,00 8850,37

Opranukansik Kaiasikrap 6actankbiaa 40,10 % OonranbiMeH, cypsinitay ke3inae 34,09 % sxoibuibin, Kanasikta 6,02 % nemece 24,86 % kypam
ynecimMeH Kanbim, 1 kr ymrin 3340 k/[x KbUTynbIK KYHABUIBIKKA KoHE 1339,34 kJ[>K/KT yIecTiK KbUTyFa ue OOk
[Inactmaccanbin Gactankel yieci 15,80 % Oomnblin, cypsintaynan keiin 5,53 % kanabik (22,86 % KypaM) cakTasbll, OHBIH | KI' >KBUTYJIBIK
KYHABUTBIFBI 24 393,76 xJx/Kr %oHe yiaecTik xbutybl 3854,21 k/[K/Kr-Ke *KeTTi.
Kara3 Oen xkapron 16,40 %-nan 5,74 % xanapikka (23,72 % xypam) aeitin azaibin, 9705,97 kJK/KT KbUTyIbIK KYHABUTBIKIEH 1591,78 xJ[x/KT

YJIECTIK JKbLTY Oepi.
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Kanmer cypeimTasiMarad KaTThl TYPMBICTBIK KamablKTapabiH (TKK) ynectik xputynslk MoH1 8850,37 kJDK/Kr Kypar, KaJJbIKTapIbIH HETI3Ti
KBUTY K631 IIacTMacca, Kara3/KapTOH KoHE TOKbIMA OOJIBIN TaObUIaIbI.

Kecrte 4. Actana KanacbIHIAFbI CYphINTAIMaFaH KaJIIbIKTapAbIH (pU3HKa-XUMUSIIBIK KYPaMBbI

Ne Kommnonen | Yarigeri | Iajibi3, | ZKaan 1 kr Yari TKK yneci | Opra | Koiisuira | Cypeinray | Cypsinray 1 kr CypsinraiiMa
T aTaybl | KOMIIOHE % bl | KOMIIOHEHT | MACCACBIH/ ma HbI, % JaH JaH komnoHeHT | FaH TKK
HTTIiH macca TiH arpl Kipic, Keifinri Keiinri TiH yJecTik
Maccachl, , KT | )KBUIYJBIK | MEHINKTI % KAJABIK, | KYPaMbl, | )KBUIYJBIK | KbLUIYJBIK
KT MOHi, JKBLILY MOHI, % % KYHJBUIBIF | MOHi, K/[3K/KI
KJK/kr KkJk/Kr bl, KJK/KT
1| Kara3/kapt 3,91 20,99 9705,97 2037,06 |Opranmkan | 36,72 31,21 5,51 21,84 3340,00 1226,45
OH BIK
KaJJBIKTap
2| Tokpima 3,41 18,30 15720,88 2877,52 |Ilmactmacca | 19,43 12,63 6,80 26,96 24393,76 4739,71
KOHE
ObLTFapHhI
3| IlmacTmacc 4,47 23,99 24393,76 5852,93 |Karasz/kapro | 19,46 12,65 6,81 27,00 9705,97 1888,78
a H
4|Opranukan| 4,70 25,23 3340,00 842,62 | XKasmeikrap | 2,87 2,87 0,00 0,00 12000,0 344,40
BIK
KaJIABIKTap
5| Kepammka | 1,23 6,60 1863 0,00 000 | Ilpmer 6,87 6,87 0,00 0,00 0,00 0,00
6| Mertamn 0,57 3,06 0,00 0,00 TokpiMa 2,26 0,00 2,26 8,96 17999,41 406,79
KOHE
OBLTFapBI
7| Beutrapsl 0,08 0,43 25661,24 110,19 | backa ycak | 5,69 5,69 0,00 0,00 7000,00 398,30
KoHE (hpaxmus
pe3eHKe (<12 mm)
8| Aram 0,26 1,40 14507,88 202,47  |Kepamuka 3,26 0,98 2,28 9,05 0,00 0,00
HKOHE
KYPBUIBIC
KaJIIBIKTaphl
Bapbirbt 18,63 100,00 11922,79 | Meramn 1,95 0,98 0,98 3,87 0,00 0,00
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Aram

1,17

0,59

0,59

2,32

14507,88 169,74

DIeKTp
KOHE
AJIEKTPOH/IBI
KaOaBIKTap
AbIH
KaJIJIBIKTaphl

0,32

0,32

0,00

0,00

22000,00 70,40

Bbapibirsl

100,00 74,78

25,22 100,00

9244,57

Yori KypambIHa €H KOl yJIeC OpraHuKaIbIK Kamabikrapra (4,70 xr Hemece 25,23 %) Ttuecii, onapabiy 1 Kr )KbUTYIBIK KYHIBUIBIFG 3340 kJ[K/KT
YKOHE YITIJETT MEHIIIKTI JKbLUTy MoHI 842,62 kJx/kr Kypaiinsl. [Tmactmacca 4,47 kr (23,99 %) kenemuae 6o, 1 xr ymrid 24 394 kJ[K/KT KBUTYJTBIKKA
ue, COHABIKTaH YITIHIH €H OFapbl MEHIIIKTI *bUTy MoHIH (5852,93 kJlx/kr) kamrtamaceiz ereai. Karaz-kapron 3,91 xr (20,99 %) Gounbimn, 9706
K/K/KT KbpUTynbIK KyHABUTBIFBIMEH 2037,06 xJK/KT yaecTik kbuty Oepeni, ain TokeiMa MeH Obutrapsl 3,41 kr (18,30 %) maccaceimen 2877,52 xJx/kr
KbUTy Kocaabl. Cypeinray HoTmwkecinae xanmnbl TKK-HbIH 25,22 %-bI )KOUBUIBII, KalFaH OeMIKTIH HET13T1 KbUTYNBIK dJeyeTiH iactmacca (4739,71
k/x/kr) Men Kara3-kapToH (1888,78 xJIk/kr) Kypaiiasl. bapiblk cypbInTaaMaraH KaJAbIKTapIbIH OpTalla YJECTIK >KbUTYIbIK MOHI 9244,57 xJIx/Kr
OOJIBIN aHBIKTAJIIBI.

Kecrte 5. AcTtaHa KaJlacbIHJaFbl CYPBINITAIFaH KAIIBIKTApAbIH (DH3UKA-XUMHUSIIBIK KYPaMbl

Ne KoMnoHeHT aTybl Yarigeri Yaeci, % Kannbl 1 Kr KOMIOHEHTTIiH Yari maccachIHaaFbI
KOMIIOHEHT CAJIMAFbI, KT JKBLILYJIBIK MEHIIIKTI KbLTY
cajJIMarbl, KI KYHABLIBIFBI, KJ#/Kr MeJiepi, kK/Kr

1 | Karasz/kapToH 3,91 20,99 9705,97 2037,06

2 | ToxpiMa xoHE OBLTFApPHI 3,41 18,30 15720,88 2877,52

3 | IlmacTmacca 447 23,99 24393,76 5852,93

4 | OpraHukabIK KaJIIbIKTap 470 25,23 3340,00 842,62

5 | Kepamuka 1,23 6,60 18,63 0,00 0,00

6 | Meramn 0,57 3,06 0,00 0,00

7 | Beutrapsl skoHE pe3eHKe 0,08 0,43 25661,24 110,19

8 | Aram 0,26 1,40 14507,88 202,47

Bapnwiret 18,63 100,00 11,922.79

25




A.H. I'ymunes amuindazvt Eypasus yammutx ynusepcumeminit, xabapuivicol. Xumus. Ieozpagus. Dxorozus cepuscol, 2025, 152(3)

Ynrige eH yJKeH yiec OpraHuKalIbIK KajaablKTapra tueciii — 4,70 xr Hemece 25,23 %, onapasiH 1 KT KbUTYJIBIK KYHABUIBIFBI 3340 kJK/KT jkoHE
yIIrigeri MeHInikTi xbiry Memepi 842,62 xJx/kr kypaiiael. [lnactmacca 4,47 kr (23,99 %) xenemimen 24 393,76 kJ[K/Kr KbLTyJIbIKKA Ue OOJBIT,
5852,93 x/Ix/Kr yiecTik Kbuly Oepesi JKoHe YATIHIH €H YJIKeH SHeprus oyeyeTiH kamTamachi3 erefi. Karaz-kapron 3,91 kr (20,99 %) canmarbiMeH
9705,97 xJI/Kr KbUTYJIBIK KYHIBUIBIK KepceTin, 2037,06 k] IK/Kr MEHIIIKTI KbUTy MOJIIIEPiH KOcaibl, ajl TOKbIMa jkoHe Obuarapbl 3,41 xr (18,30 %)
MaccacbiMeH 2877,52 kJIx/kr xkbuty Kocaasl. JXanmel yariHig Maccachl 18,63 Kr, aim OHBIH KHBIHTBIK MEHIIIKTI >KbpLTy Memmepi 11 922,79 x/[x/kr

OOJIBIII ECENTENEN].

Kecrte 6. Anmatbl KanachlHAAFbl CYPHINTAIMaFaH KalABIKTAPIbIH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK KYPaMbl

TKK yaeci Oprama Koiibliran, Cypsinrayaan Cypsinrayaan 1 Kr KOMIIOHEHTTiH Cypsoinranmaran TKK
Kipic, % % Keiiinri Kaaapik, % Keiiinri kypam, % JKbLTYJIBIK KYHABLUIBIFBI, | YJIECTIK KbLTYJIBIK MOHI,

Kk/s/Kr Kk /Is/kr

OpraHuKaibIK 36,72 31,21 5,51 21,84 3340,00 1226,45

KaJJIBIKTAp

[Tmactmacca 19,43 12,63 6,80 26,96 24393,76 4739,71

Karaz/kapTon 19,46 12,65 6,81 27,00 9 705,97 1888,78

YKaspIkTap 2,87 2,87 0,00 0,00 12000,00 344,40

1 braB1 6,87 6,87 0,00 0,00 0,00 0,00

ToxkpIMa 5koHE OBLIFapBI 2,26 0,00 2,26 8,96 17999,41 406,79

Backa ycak ¢pakius 5,69 5,69 0,00 0,00 7000,00 398,30

(<12 mMm)

Kepamuka xone 3,26 0,98 2,28 9,05 0,00 0,00

KYPBUIBIC KAJIBIKTAPBI

Mertann 1,95 0,98 0,98 3,87 0,00 0,00

Arain 1,17 0,59 0,59 2,32 14507,88 169,74

DIEKTp KoHE 0,32 0,32 0,00 0,00 22000,00 70,40

AEKTPOHIBI

JKaOIBIKTapABIH

KaJIJIBIKTaphI

Bapnpire 100,00 74,78 25,22 100,00 9244,57

TKK Heri3ri yneciH opraHukanblK KanasikTap (36,72 %), mmactmacca (19,43 %) xone Kara3-kapToH (19,46 %) xypaiiapl. CypeinTay Ke3iHae
KaJBIKTBIH 25,22 %-bl 5KOMBUIBIN, MJacTMacca MEH Kara3-KapTOHHBIH CYpbINTayaaH KeHiHri Kypambl TuiciHme 26,96 % xone 27,00 % OGombin
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anTapybikTail ecei. JKbUTyJIbIK KYHIBUIBIFBI OOMBIHINA €H >KOFaphl KepceTkim rmactmaccara (24 393,76 xJx/kr) tTuecim, on cypeinranmarad TKK-
HBIH YJIECTIK KBUTYJIBIK MoHIHE 4739,71 xJ[K/KT KOCHIT, HET13T1 YHEPTHs dJIEYEeTiH KaMTaMachl3 eTei. JKammbl cyphinTaaMarad KalabIKTapAblH OpTaiia
YJIECTIK XKBUTYJIBIK MOHI 9244,57 kJI>K/KT Kypauibl.

Kecrte 7. AnMaThl KalachIHIaFbl CYPBITITATIFaH KATIBIKTAPAbIH (PU3UKa-XUMHSUIBIK KYPaMbl

Ne KoMnoHeHT aTybl Yurigeri KOMIoHeHT Yaeci, % Kannbl 1 Kr KOMONOHEHTTIH KbLIYJIbIK YJari MaccacbIHAAFbI MEHITIKTI
cajiMa¥Fbl, KI' CcaJIMarbl, KT KYHIABLIBIFBI, KJK/Kr SKbLTY MeJtiepi, k/x/Kr

1 | Karas/kapron 5,77 27,00 9705,97 2620,61

2 | Toxeima/mryOepex 1,87 8,76 15720,88 1376,40

3 | [Imactmacca 5,76 26,96 24393,76 6576,56

4 | OpraHuKaibIK 4,67 21,84 3340,00 729,46
KaJJIBIKTAP

5 | Kepamuka 1,93 9,05 21,36 0,00 0,00

6 | Meramn 0,83 3,87 0,00 0,00

7 | beurrapsr xoHe 0,04 0,21 25661,24 52,71
pe3eHKe

8 | Aram 0,50 2,32 14507,88 336,58
Bapnpiret 21,36 100,00 11692,31

Kecrene 6epnrenzeii eH yiakeH ynecti muiactMacca (5,76 kr nemece 26,96 %) men kara3-kaptoH (5,77 xr Hemece 27,00 %) Kypaitasl; onapasiy 1
KT JKBUTYJIBIK KYHABUIBIFBI TUICIHIIE 24 393,76 sxone 9 705,97 x/Ix/Kr, an ynriaer: MEHIIIKTI Kbuty Mediepi 6 576,56 xxone 2 620,61 x/[x/Kr Gonmpl.
Opranukanslk Kanasikrap 4,67 kr (21,84 %) canmarbiMed 3 340 kJXK/Kr >KbITyJbIK KYHABUIBIKKA Me 0omblim, 729,46 k/K/Kr ylecTik >kbuty Oepeni.
Toxpima/mrybepex 1,87 kr (8,76 %) maccaceimen 15 720,88 k/I&K/Kr KbUTyJabIK KYHABUIBIK KepceTim, 1 376,40 k/[x/Kr MEHIIIKTI KbUTy MeJIIepiH
KaMTamachl3 etefi. bapiblk yiriHig sanmnsl Maccacsl 21,36 Kr Kypan, *KUBIHTBIK MEHIIIKTI kbuTy Menmiepi 11 692,31 k/[x/kr 60161 aHBIKTAIIbI.

Kecrte 8. AkTo0e KanachIHIaFbl CYphINITAIMAFaH KaJlIbIKTapAbIH (PU3UKA-XUMUSIIBIK KYpaMbl

TKK yneci Oprama | KoiisliraH, % Cypsinraynan Cypsinrayaan 1 KIr KOMIIOHEHTTIH Cypsintasimaran TKK
Kipic, % KeHiHri KaJdabIK, KelliHri Kypam, JKBLTYJIBIK YJIECTIK KbLILYJIBIK MIHI,
% % KYHJBLIBIFbI, KJK/KT Kk J:k/Kr
OpraHuKaJIbIK KaJIJIbIKTap 31,39 26,68 471 19,02 3340,00 1048,43
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IDtactmacca 18,21 11,84 6,37 25,74 24393,76 444210
Karas/xkapron 19,34 12,57 6,77 27,34 9705,97 1877,13
YKasinpikTap 7,02 7,02 0,00 0,00 12 000,00 842,40
IIe1Hb 573 573 0,00 0,00 0,00 0,00
TokpIMa 5koHE OBLIFapBI 3,24 0,00 3,24 13,09 17999,41 583,18
Backa ycak dpakuus (<12 Mmm) 8,77 8,77 0,00 0,00 7000,00 613,90
Kepawka jone iyprLbic 3,29 0,99 2,30 9,30 0,00 0,00
KaJIBIKTaphI

Mertainn 1,85 0,93 0,93 3,74 0,00 0,00
Aram 0,88 0,44 0,44 1,78 14,507.88 127,67
DICKTP HKOHE SNCKTPOHIEI 0,28 0,28 0,00 0,00 22000,00 61,60
a0 IBIKTApABIH KAJIIBIKTAPhI

Bapnbiret 100,00 75,24 24,76 100,00 9596,41

TKK Herisri ynecin opranukaibik Kanasikrap (31,39 %), karas-kaptos (19,34 %) xone mactmacca (18,21 %) kypaiinsl. Cypsintay 0apbIChIHIA
KaNABIKTBIH 24,76 %-bl »KOWBUIBIN, MJacTMacca MEH Kara3-KapTOHHBIH CYPBINTaylaH KeWIHT1 Kypamaarel yieci TuiciHie 25,74 % >xone 27,34 %
neHreiine aelin aptansl. JKbUTYJIBIK KYHIBUIBIFBI €H JKOFaphl KOMIOHEHT Iutactmacca 6onbin (24 393,76 kJx/kr), on cypeimranmaran TKK-HBIH
YJIeCTIK KbUTyJbIK MoHiHE 4442,10 kJ[»K/Kr KOCBIN, HEri3ri SHEprus dJeyeTiH KamTamachl3 eTeni. JKalumbl cyphilTaaMaraH KalAbIKTap[blH OpTalia
YJIECTIK KBUTYIBIK MOHI 9596,41 kJ>K/KT KypaiIbl.

Kecre 9. AkTo06e KanachIHIaFbl CYpBINTAIFaH KAJABIKTapAblH (U3HKa-XUMHSIIBIK KYPaMBbI

Ne KoMnoHeHT aTybl Yuarigeri Yaeci, % Kannbl 1 Kr KOMIIOHEHTTIiH YJri MmaccachLIHAAFBI
KOMIIOHEHT CaJIMArhbl, KT JKBLUTYJIBIK KYHIBLIBIFBI, MEHIIIKTI XKbLITY
CAJIMAFbI, KT Kk //Kkr MeJiepi, KK/ Kr

1 | Kara3z/kapToH 543 27,34 9705,97 2653,57

2 | TokpiMa/myoepex 2,54 12,79 15,720,88 2010,10

3 | Ilmactmacca 511 25,74 24,393,76 6279,48

4 | OpraHuKabIK KaJIbIKTap 3,78 19,02 3340,00 635,18

5 | Kepawnixa 1,85 9,30 19,87 0,00 0,00

6 | Metamn 0,74 3,74 0,00 0,00

7 | beuTFaphl )oHE pe3eHKe 0,06 0,30 25661,24 76,97

8 | Aram 0,35 1,78 14507,88 257,82
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| Bapbirs! | 19,87 | 100,00 | | 11913,13

Kecte 10. IIbIMKEHT KaachIHIAFbl CYPBINTTAIMAFaH KaJABIKTAPABIH (PU3UKA-XUMHUSUTBIK KYPaMbl
TKK yneci Oprama Koiibliran, Cypsoinraynan | CypsinTayaan 1 KI KOMIIOHEHTTiH Cypsoinranmaran TKK
kipic, % % KeiHri KeifiHri Kypam, JKBLITYJIBIK YJIECTiK SKBbLIYJIBIK,
KaJIabIK, %0 % KYHIBLIBIFBI, KJK/KT MoHi, K/[JK/Kr

OpraHuKaJIbIK KIIBIKTap 39,42 33,51 591 21,87 3340,00 1316,63
[Tmactmacca 19,03 12,37 6,66 24,63 24393,76 4642,13
Kara3z/kapTon 18,89 12,28 6,61 24,45 9705,97 1833,46
XKaspikrap 2,13 2,13 0,00 0,00 12000,00 255,60
[ eraBI 7,46 7,46 0,00 0,00 0,00 0,00
ToxkpIMa skoHE OBLTFaphI 4,66 0,00 4,66 17,23 17999,41 838,77
Backa ycak dpakuus (<12 Mmm) 2,43 2,43 0,00 0,00 7000,00 170,10
Kepamuka jxoHe KYphUIBIC KAJJIBIKTAphI 1,32 0,40 0,92 342 0,00 0,00
Merann 2,18 1,09 1,09 4,03 0,00 0,00
Aram 2,36 1,18 1,18 4,36 14507,88 342,39
DNEeKTp KOHE AIEKTPOH B 0,12 0,00 0,00 22,000,00 26,40
a0 IBIKTAPBIH KAJIIBIKTaPhl
Bapnbirbt 100,00 72,96 27,04 100,00 9425,48

Kecreneri nepexrepre coiikec TYPMBICTBIK KATThl KaJIbIKTAP/bIH HETi3ri 0euiriH opraHukaibiK Kaaasikrap (39,42 %), miactmacca (19,03 %)
xoHe Kara3-kapToH (18,89 %) kypaiael. CypeinTay OapbIChIHAA KalMbl KAIABIKTHIH 27,04 %-bI KOMBLIBIN, TJIacTMacca MEH Kara3-KapTOHHBIH
CYpBINTay/laH KEHiHr1 KypamIarsl yieci mamameH 24-25 % neHreitine ketepini. KbUTyablK KYHABUIBIFBI €H KOFapbl KOMIIOHEHT — IutacTMacca (24
393,76 xJlx/kr), on cypsintanmarad TKK-HBIH yiecTik KbutylblK MoHIHE 4642,13 kJ)K/KT KOCBHII, HETI3T1 SHEPTHs QJIEYETIH KaMTamachl3 eTejl.
TokbiMa xoHe Obutrapsl 4,66 % ynecnien 17 999,41 kJXK/Kr >KbLTylbIK KYHABUIBIKKA Me Oounbin, 838,77 k/DK/Kr yiecTik bl1y Kocasl. JKammbl
CYpBINITaIMaFraH KalAbIKTapIbIH OpTalla YJIECTIK KbUTYJIbIK MoH1 9425,48 xJ[x/KT Kypaiibl.

Kecre 11. IIpIMKEHT KanachIHIaFbl CYPBINTAIFaH KAJIABIKTApAbIH (GU3NKa-XUMHUSUIIBIK KYpaMbl

Ne KommnoHeHT aTysbI

Yuarigeri
KOMIIOHEHT
CaJIMaFbl, KT

Yaeci, %

Kaanbl
caJIMarbl, Kr

1 Kr KOMIOHEHTTIiH
JKBLTYJIBIK
KYHIBLIBIFBIL, K/AK/Kr

YJri MmaccachLIHAAFBI
MEHUIIKTI KbLIY
MeJiepi, kJx/Kr
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1 | Karas/kapron 4,64 24,45 9705,97 2373,28

2 | Tokeima/trybepex 3,19 16,84 15720,88 2647,29

3 | ITmactmacca 4,67 24,63 24393,76 6008,90

4 | OpraHuKaibIK KaJabIKTap 4,15 21,87 3340,00 730,40

5 | Kepamuka 0,65 3,42 18,96 0,00 0,00

6 | Metamn 0,76 4,03 0,00 0,00

7 | Beutrapsl %oHe pe3eHKe 0,07 0,40 25661,24 101,37

8 | Aram 0,83 4,36 14507,88 633,13
bapiirst 18,96 100,00 12494,38

Yoarigeri eH ipi ynecti mactMacca (4,67 xr nemece 24,63 %) sxoHe Karaz/kapToH (4,64 xr Hemece 24,45 %) Kypaiinbl; onapabiy | Kr KBUTYJBIK
KYHIBUIBIFBI THICIHIIE 24 393,76 xone 9 705,97 xJX/Kr, an yari MaccachIHIaFbl MEHIIIKTI kbLTy Menmiepi 6 008,90 xone 2 373,28 kJK/Kr O0IbL.
Toksima/mry6epek 3,19 xr (16,84 %) maccaceimen 15 720,88 kJX/Kr KbUTyIbIK KYHIBUIBIK Kepcerin, 2 647,29 kJx/Kr ynecTik XbUly Oepei.
Opranukanslk KaasikTap 4,15 kr (21,87 %) canmarsiMer 3 340 xJK/Kr KbUTYIBIK KYHABUTBIKKA we 0oibir, 730,40 kJ[K/KT YIECTIK KBUTY KOCAIIbI.
Aram 0,83 kr (4,36 %) xenemimen 14 507,88 xJIx/Kr >kputynbikka ue 6ombir, 633,13 k/[K/Kr MEHIIIKTI KbUTY MOJIIIEPIH KaMTaMachl3 eTei. JKambl
yiIriHiH Maccachl 18,96 Kr, an )KUBIHTBIK MEHIIIKTI JKbuTy Mestmepi 12 494,38 kJ[/Kr OOJIBIT aHBIKTaJI/IbI.

Kecte 12. Kaparanpl KaJachbHIAFbl CYPBINTTAIMAaFaH KaJAbBIKTapAbIH (PU3HKa-XUMHISITBIK KYPaMBbI

TKK yaeci OpTrama KoiibLiran, CypsinTaynan CypsinTayaan 1 KI KOMIIOHEHTTiH Cypsintaamaran TKK
Kipic, % % KeHiHTi KalIbIK, KeHiHri KypaM, | KbLIYJIBIK KYHABLIBIFBI, | YJIECTIK KbLTYJBIK MIHI,
% % KJoK/Kr KJI2K/KT
OpraHuKaJIbIK KaJIIbIKTap 26,80 22,78 4,02 17,23 3340,00 895,12
[Inmactmacca 16,45 10,69 5,76 24,67 24393,76 4012,77
Karas/kapron 18,76 12,19 6,57 28,14 9705,97 1820,84
Kaspikap 5,87 5,87 0,00 0,00 12000,00 704,40
[piHBI 11,87 11,87 0,00 0,00 0,00 0,00
ToxkpIMa skoHE OBLIFApBI 2,97 0,00 2,97 12,73 17999,41 534,58
Backa ycak ¢ppakmus (<12 mm) 10,27 10,27 0,00 0,00 7000,00 718,90
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Kepamuka jxoHe KYPBLIBIC 3,36 1,01 2,35 10,08 0,00 0,00
KaJIBIKTapEl

Meramn 2,32 1,16 1,16 4,97 0,00 0,00
Aram 1,02 0,51 0,51 2,19 14507,88 147,98
DNEKTP KOHE AICKTPOH/IBI 0,31 0,31 0,00 0,00 22000,00 68,20
a0 IBIKTapAbIH KaJIIBIKTAPbI

Bapisre 100,00 76,66 23,34 100,00 8902,80

Kaparanael KamachlHAAFbl CYphINTAIIMAFaH KAIJIBIKTAPIbIH (PU3NKA-XUMUSUIBIK KYpaMbIHA COWKEC TYPMBICTBIK KATThl KAJABIKTAPABIH HET13Ti
yJieciH opraHuKaiblK KanasikTap (26,80 %), kara3-kaptoH (18,76 %) xone minactmacca (16,45 %) xypaiiasl. Cypbintay GapbIChIHIA KalAbIKTHIH 23,34
%-b1 XKOWBLIBIN, IUIACTMACCA MEH Kara3-KapTOHHBIH CYPBINTAaylaH KeWiHTrl Kypampaarsl yneci tuicinme 24,67 % sxone 28,14 %-ra neitin eceni.
XKbuTynbIK KYHIBUIBIFBI €H YKOFapbl KOMIIOHEHT IiactMacca Oomnbin (24 393,76 kJlx/kr), on cypeintanmarad TKK-HBIH YIECTIK JKbUIYJIBIK MOHIHE
4012,77 xJX/Kr KOCBHIN, HETI3r1 2HEPrusi SJIEYyeTiH KaMmTamachl3 ereni. JKanmbel cyphInTaaMaraH KaJAbIKTapAbIH OpTalla YJIECTIK KbUTYJBIK MOHI
8902,80 x/x/kr Oonbin ecenrteneni. CypbllTalraHHAH KeWiH YJIri KypaMblHAa €H Kell yliecTi Karasz/kapToH (5,66 xr Hemece 28,14 %) xoHe
miactMacca (4,96 kr Hemece 24,67 %) Kypaiawl; omapibiH | Kr >KbUTyJIBIK KYHIBUIBIFBI THiciHIIE 9 705,97 xone 24 393,76 x/x/kr, am yiri
MaccachlHIarbl MEHIIIKTI KbUTy Menmepi 2 731,01 xxone 6 018,60 x/[x/kr Gonasl. Tokbima/mrybepek 2,50 kr (12,44 %) canmarsimen 15 720,88
KJIK/KT KBLTYIBIK KYHIBUTBIKKA He 00bIm, 1 954,99 xJIx/kr ynectik xbuty Oepeni. Opranukanbik Kaiasikrap 3,47 kr (17,23 %) xeneminne 3 340,00
K/J[K/KT JKbUTYIBIK KYHIBUTBIKKA Me 0ombim, 575,38 kJK/Kr yaecTik kbuty Kocaabl. XKanmsl yaridig Maccacsl 20,12 Kr, ain >KUBIHTBIK MEHILIKT1 KbLITY

meumepi 11 671,92 kJ/kr Gosbin aHBIKTaNIBI (KecTe 13).

Kecte 13. Kaparauapl KanachlHIaFbl CYPBINITAIFAH KATIBIKTAPIBIH (DU3HKA-XUMUSIIBIK KYPaMBbI

Ne KoMnioHeHT aTybl YJarigeri KoMIoHeHnT Yaeci, % Kaanbl 1 Kr KOMIIOHEHTTIiH YJri MmaccachLIHAAFBI
caJIMa¥Fbl, KT cajJIMa¥bl, KT JKBLIIYJIBIK KYHAbLIbIFbI, MEHUIIKTI KLYy MeJIIIepi,

KJK/Kr K//kr

1 | Karas/kapron 5,66 28,14 9705,97 2731,01

2 | Toxkeima/urybepex 2,50 12,44 15720,88 1954,99

3 | [LmacTmacca 4,96 24,67 24393,76 6018,60

4 | OpraHuKasbiK KaJIbIKTap 3,47 17,23 20,12 3340,00 575,38

5 | Kepamnka 2,03 10,08 0,00 0,00

6 | Metaun 1,00 4,97 0,00 0,00

7 | Boutrapsl skoHe peseHKe 0,06 0,29 25661,24 74,86
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8 | Aram 0,44 2,19 14507,88 317,07

bapiibirs 20,12 100,00 11671,92

Kecrte 14. OckemeH KajachbIHIAFbl CYpPhINTAIMaFraH KaJAbIKTapAbIH (PU3HKa-XUMHSITBIK KYPaMBbI
TKK yneci OpTrama Koiibliran, % Cypsinrayaan Cypsinrayaan 1 KI KOMIIOHEHTTiH Cypsoinranmaran TKK
kipic, % KeliHri KanabIK, | KeliHri KypaMm, JKBLITYJIBIK YJI€CTiK SKBbLIYJIBIK,
% % KYHIBLIBIFBI, KJK/Kr MoHi, K/[JK/Kr

OpraHuKaJIbIK KIIBIKTap 24,54 20,86 3,68 16,11 3340.00 819,64
[Tmactmacca 18,97 12,33 6,64 29,06 24393,76 4627,50
Karasz/kapTon 17,56 11,41 6,15 26,90 9705,97 1704,37
Kasmpikrap 6,74 6,74 0,00 0,00 12000,00 808,80
[ eraBI 8,56 8,56 0,00 0,00 0,00 0,00
ToxkpIMa skoHE OBLTFaphI 2,67 0,00 2,67 11,69 17999,41 480,58
Backa ycak ¢ppakmus (<12 mm) 14,46 14,46 0,00 0,00 7000,00 1012,20
Kepamuka >xoHe KYPBLIBIC 2,89 0,87 2,02 8,85 0,00 0,00
KaJJIBIKTaphl
Mertann 2,24 1,12 1,12 4,90 0,00 0,00
Aramn 1,14 0,57 0,57 2,49 14507,88 165,39
DJEKTP K9HE AIEKTPOHIBI 0,23 0,23 0,00 0,00 22000,00 50,60
XKaOBIKTapAbIH KAJIJIBIKTAPhI
Bapnbirbt 100,00 77,15 22,85 100,00 9669,07

Kecreneri manimMerTep OoiibIHINIA CypbINTaIMaFraH TYPMBICTBIK KaTThl KaJABIKTAPAbIH HET13T1 O6JiriH OpraHukaiblk Kanabikrap (24,54 %),
mmactmacca (18,97 %) xone Karaz-kaptoH (17,56 %) kypaiiasl. CypeinTay Ke31H/1€ Kbl KATIBIKTBIH 22,85 %-bI )KOWBUIBIIN, IJIACTMAacCa MEH Karas-
KapTOHHBIH CYphINTayaaH KeHiHri Kypamaarsl yiueci Taicinuie 29,06 % xone 26,90 %-ra aeiiin ocTi. JKbUTyIbIK KYHABUIBIFBI €H KOFapbl KOMIOHEHT
mactMacca 6omsir (24 393,76 xJx/kr), o cypeintanmarad TKK-HBIH ynecTiK »KbITyIbIK MoHIHE 4627,50 KJ[>K/KT KOCHITI, HET13T1 DHEPTHUs JICyeTiH
KaMTamachI3 etefii. TokbIMa xkoHe ObutFaphl 2,67 % ynecimen 17 999,41 kJ[x/Kr KbUTYJIBIK KYHIBUIBIKKA He 00blr, 480,58 kJ[K/Kr yIecTiK KbUTy
Oepeni. XKanmbl cypeinTaiMaraH KalIbIKTapIbIH OpTalla YJIECTIK KbUTYJIbIK MoH1 9669,07 kJI>k/Kr KypanIbl.
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Kecre 15. OckeMeH KanachIHIaFbl CYPBINITATIFAH KAABIKTAPIbIH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK KYPaMbl

Ne KoMnoneHT aTybl Yuarigeri Y.eci, % Kannbl 1 Kr KOMIIOHEHTTIiH YJari MaccacbIHAAFbI
KOMIIOHEHT CaJIMaFbl, KT JKBLTYJIBIK MEHIIIKTI KbLTY
CaJIMa¥Fbl, KT KYHABLIBIFbI, Meoutiepi, k/x/Kkr

KJK/Kr

1 | Karas/kapTon 5,17 26,90 9705,97 2610,69

2 | TokpiMa/mryOepex 2,19 11,42 15720,88 1794,90

3 | Ilmactmacca 5,58 29,06 24393,76 7088,22

4 | OpraHuKaibIK KaJIIbIKTap 3,09 16,11 3340,00 538,07

5 | Kepamuxka 1,70 8,85 19,21 0,00 0,00

6 | Metamn 0,94 4,90 0,00 0,00

7 | BbutFaphl s)koHE pe3eHKe 0,05 0,27 25661,24 68,73

8 | Aram 0,48 2,49 14507,88 361,91

Bapnbirbt 19,21 100,00 12462,52

OckeMeH Kaslachl OOMBIHINIA CYPBINITAIFAH KAJJIBIKTAPABIH YTl KypaMblHIa €H YJKEH yJec riactMaccara tueciai — 5,58 kr mHemece 29,06 %,
OHBIH | KT KBUTYJIBIK KYHIBUIBIFBI 24 393,76 kJX/Kr KoHe yirineri MeHIIKTi bu1y Memmepi 7088,22 xJlx/kr kypaiinel. Karas-kapron 5,17 kr (26,90
%) xenemimeH 9705,97 kJx/Kr xbutynbslkka ue 6o:bim, 2610,69 xJx/kr ynectik xbuty 6epeni. Tokpima/myoepek 2,19 kr (11,42 %) maccacsiMen 15
720,88 kJIK/KT KBUTYJIBIK KYHIBUIBIK KopceTin, 1794,90 x/[/Kr MEHIIKTI KbUTYy MOJIIepIH KaMTaMmachl3 etedil. OpranukaiblK Kauabikrap 3,09 kr
(16,11 %) canmarbimMer 3340,00 xJI>k/KT KbLTYIBIK KYHABUTBIKKA 1€ 0ombir, 538,07 kJIK/KT ylecTik KblTy Kocasl. JKanms! yarinig maccacel 19,21 kr,
aJl AKUBIHTHIK MEHILIKTI *KbLTy Meuiepi 12 462,52 xJ[>x/Kr OOJIbIN aHBIKTAIIBL.
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16-xecrene kKananap OOMBIHINA TYPMBICTHIK KATThI KAJJIBIKTAPIBIH KBUTYJIBIK KYHIBUTBIFBIH

3epTTEY/liH KUBIHTHIK HOTIOKEIepi Oepiirex.

Kecte 16. Kamanap OOHBIHIIA TYPMBICTBIK KaTThl KaJABIKTAPABIH KBUIYJIBIK KYHJIBUIBIFBI
OOMBIHIIIA KOPBITHIH/IIIAPAbIH JKUBIHTBIK KECTECl

Kana

AcTaHa

AJIMATBI

AKTO0E

IbIMKeHT

Kaparanabi

OckemMeH

CypeIniTamMaran
TKK MaccacblHBIH
opTama >XbUTYJIBIK
MoHi, KJIK/KT

8850,37

924457

9596,41

9425,48

8902,80

9669,07

CypsinTanran
TKK
MacCaChIHBIH
opTaria
JKBUTYJIBIK MOHI,
KJIK/KT

11922,7

11692,31

11913,13

12494,38

11671,92

12462,52

Cypsintanran TKK
MacCacChbIHBIH
TOMEHT'1 KBITYJIBIK
MoHi, KJIK/Kr

10473,36

10013,78

10013,1

10636,5

9734,72

10068,68

Acrana kanaceiana cypsintanmarad TKK-HbeIH opTama >kputynblk MoHI 8850,37 kJ[x/kr
OoJca, cypeinTayaan keiin 0y kepcetkim 11 922,7 xJ[k/Kr-re neiiH ecil, TOMEHT1 KbUTYIIbIK
moHi 10473,36 xJDK/Kr Kypaiasl. AnMaThiga CypbINTalIMaraH KaJAbIKTApAbIH >KbLTYIBIK
KYHIBUTBIFBL 9 244,57 xJ[x/kr, cypbinranradsl 11 692,31 kJK/Kr, aim TOMEHT1 )KbUTYJIbIK MOH1 10
013,78 x/lx/kr Oonmel. Axrtebe, llIpiMkeHT >koHe Kaparanapl KamanmapblHAa Aa YKcac ypaic
OalfkanbIm, CyphINTayJaH KeWiHT1 oprama XbutylblK MoHAep 11 913,13-12 494,38 xJK/Kr
apansIFeiHaa O60bin, ToMeHT1 MouAepi 10013,1-9734,72 xJIx/Kr neHreninae Kausl.

OckeMeH/Ie €H JKOFapbl CYPBINTAIFaH KaJIJIBIKTHIH OpTalla >KbUTYJIBIK MoHI 12462,52
K /J[K/Kr-re jxeTim, ToMeHT1 KbUTyNbIK MoH1 10 068,68 kJ[>K/Kr GONBIN TipKe/Ii.

17-xecrene xananap OoibiHIIA cypeintanrad TKK  (QU3MKanbIK-XUMUSIBIK KYpaMbIH
3epTTEY/liH KUBIHTBIK HOTHKEIEepl KeNTIpiIreH.

Kecre 17. Kananap OGoiipiHma cypsintanyad TKK (Qu3MKanbIK-XUMHSIIBIK KYPaMBIH 3€pTTEY
HOTH)KEJIEPIHIH KUBIHTBHIK KeCTeCl

Kana Acrtana AlMaTbl ‘ AKTe0e ‘ HIbiMKeHT ‘ Kaparanabi OckemeH
KTT %
Karaz/kapTon 20,99 27,00 27,34 24,45 28,14 26,90
ToxkpiMa/1ry0oepex 18,30 8,76 12,79 16,84 12,44 11,42
Ilmactmacca 23,99 26,96 25,74 24,63 24,67 29,06
OprasuxanbK 25,23 21,84 19,02 21,87 17,23 16,11
KaJIZBIKTap
Kepamuka 6,60 9,05 9,30 3,42 10,08 8,85
Meramnn 3,06 3,87 3,74 4,03 4,97 4,90
Boutrapsbl sxoHe 0,43 0,21 0,30 0,40 0,29 0,27
pe3eHKe
Aram 1,40 2,32 1,78 4,36 2,19 2,49
Bapnbirbt 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Kecrenen keprenaeit, 0apiblk Kajgaiapaa IIacCTMAacCaHbIH yJeci eH korapsl — o1 23,99 % Gen
29,06 % apansirpiHna. Karaz OeH kapToH Aa aWTapiblKTail kem, ocipece Kaparanasl MeH
AkTebene 27-28 % mamaceinga. OpraHukanblK KaaablkTap yieci Acrtanaga 25,23 % Ooinca,
Kaparauner Men Ockemenzne 1617 % peHreiiinge, sSFHM CaJbICTBIPMAlbl TYpHE TOMEH.
Kanran ¢paxkuusinap a3z memmepne: kepamuka 3,42—-10,08 %, meramn 3-5 %, an ObUIFaphl,
pE3eHKE KOHE ararll yJieci Oapiblk Kananapaa 5 %-1aH TOMEH.

4. Tannay

Bypeiarer 3eprreyaep (Serikova, A. xone T1.6., 2020; Inglezakis, V.J. xone T1.6., 2018)
Heri3ineH KazakcTaHHBIH AcTaHa )oHe AJIMAThl CUSKTHI OPTAJIBIK KaJlaTapbIHBIH KaIIbIKTaphIHA
OarpITTaTFaH. bys Kanamap engeri eH yiakeH kKananap. by kanamapnarsl TKK kypambia oprama
Jien caHayra OOJMaipl, OHTKeHi ipi Kamajgapaarbl eMip Cypy CcuUIaTTaMayiapbl LIaFbIH
Kajalap/aH alTapibIKTail epekieneHeni. byn 3epTreyniH ajaabIHFbUIapAaH alibIpMaIIbLIIbIFbl —
KazakcTaHHBIH TreorpadusICchlH KEHIPEK KaMTy >KOHE aiThl ipi Kajda MBICAJIBIHIA KATThI
TYPMBICTHIK KAJABIKTApAbI TaNAay.

3epTTey HOTHKEIEpiHEe CYHeHe OTHIphIN, aBTopiap opOip kama ymiH TKK kowIbiH eH
TUIMJI TEXHOJIOTUsJIApbIHA Tajjay >kacaibl. 3epTreynep n = 5-6 emmieMjep YIIH Mapajelb
xyprizingi. ConbiMeH Karap, opOip Toxipube m = 10-15 cepuscbiHaH KYpTri3iimi.
DKCHEepUMEHTTIK AepeKkTep yiariiepi yurid p = 0,95 bIKTUManAbIK YIIiH CTaHIAPTTHI aybITKYyJIap
MEH CEHIMITIK MHTEpBaIAaphl ecenTeni. byl cTaTuCTHKANBIK Tangay 3epTTey HOTHKEIepiHiH
JKOFapbl CEHIMJIUIITIH pacTaiibl. OnmeMaepIid CTaHAapTThl aybITKYbI 2% acraibl.

Kangeikrapasl 6ackapyabiy 3amanayu Ty kbipeiMaamanapsl oaerte TKK kypamaactapsina
TOH PECYPCTBIK 9JI€yeTTi OHTalibl maiiiananyabl aran kepceremi (Karungamye, P., 2024).
ConbiMeH Oipre eHIeyre KaOBUINAHFAH KAJIABIKTAPABIH KypaMbl KaJIBIKTapIbl CYPBINTAY
3aybITTapbIHAA KalTallaMa MIMKI3aTThl 1pIKTEY JSpeKeciHe ocep eTelll, TEPMUSUIBIK OHJeY
o/IiCTEpiH KOJIaHy Ke3iHe KaIIBIKTapIbIH KbUTYIIBIK KYHIABUIBIFBIH aHbIKTaiabl (Kasirdski, S.
xoHe T.0., 2024; Glazyrin, S.A. xone T.6., 2020) xoHe OHOTEXHOJIOTHSHBI KOJIaHY Ke3iHJIe
BIIBIPAY MPOIECTEPIHIH THIMILTITIH aHBIKTAN I )KOHE HOTHIKECIH Ie OenriTi O1p TEXHOJOTHUSIHBIH
TEeXHHUKAIBIK-9)KOHOMHUKAIBIK KOPCETKILITEPIHE dCEP ETei.

CypslinTay IpoLeciHIH THIMAUIIT KeNTereH GpakTopiapra 0aillaHbICThI, COHBIH 1LIIH/E:

- cypbinTay KOHBedepi OoilbIMEH KalAbIKTapAblH KO3Faly >KBULAAMJBIFBI: KaJJbIKTap
HEFYPJIBIM 0asty KO3Fajica, COFYPIIBIM OJ KOMIIOHEHTTEP OOMBIHIIA KAKCHI CYPBITTTAJIA/Ib;

- KOHBeWepHeri KalJblK KaOaThIHBIH KaJbIHIBIFBL: CYPBINTAay KOHBEHEpIHIET KaJbIK
Ka0aT HEFYPJIIBIM )KYKa 00JIca, KAJIBIKTAp COFYPIIBIM MYKHUST CYPBITITATA B,

bipak >KbITIamMABIKTBI a3alTy apKbUIbl MPOIECTIH THIMIAUITIH apTThIPY OHIMAUTIKTIH
TOMEHJIEyIHE OKeJe/l, COHJBIKTaH 1C XKY31HAe 0acThl Hazap >KOFapbl CYPBINTAy TUIMIUIITIHE
eMec, €H JKOFaphl OHIMJIUTIKKE aynapbiiaabl. [IpakTrkamga KOIMEH CYpBINTayIbH THIMILTIT 0,4—
0,8 Kypaitasl.

Komnonentrepai amyasiH THiMaUTIr OipHerne ¢akTopiapra 6aillaHbICThl, COHBIH 1IIIHE:

- KOMITOHEHTTIH TaOUFaThl (0J1 CyJlaHyFa, IIpyre ®oHe T.0. ce3iMTalt 00Jybl MYMKIH);

- KaTThl KAIJIBIKTap/bIH CHMaTTaManapbl (0acTanKbl bUIFAIABUIBIK, (QPAKIHUIIBIK KYPaMBbI
xoHe T.0.);

- MaychIM MEH aya paiibl JKaraaniapsl (bUTFAaHY, MY3/1aTy JKoHE T.0.);

- KaJABIKTap[bl KUHAY >KOHE IIbIFapy >Kyienepi (kainmbel Hemece OeJeK KalIbIKTap.bl
KUHAY, TaChIMaJay Ke31H1e KaaAbIKTap IbIH HBIFBI3IATY TOPEKEC], apTHIK TUEYIIH OOyl JKOHE
T.0.).

byn 3eprreyaiH Herisri mekTeyiepi TYPMBICTHIK KaTThl KaJIJIBIKTap JKWHAJIFaH
aliMaKTapIbIH XOHE OChl OHIPIEPAIH TYPFBIHIAPHI MEHTAIMTETIHIH Oip ajamFa IIaKKaHIaFbl
KAaTThl KaJABIKTapIbIH KYPaMbl MEH YJIECTIK KeJeMiHe ocepi 0oJbin Tadbutanbl. by mekTeynep
TY3€Tyll KaKeT eTneiii, edTkeHi ojap Oonamak 3eprreyiepie eckepiierin Oomansl. Keneci
KaJaM - OapJibIK anThl KaJaHbIH CYpbINTAIIMaraH oHE CYPBINTAJIFaH KaTThl KAIJIBIKTAPbIH Kary
SKCIepUMeHTi. by perte opbip Kanaga KaTThl TYPMBICTBIK KaJIZBIKTAp/bl XKaFy Ke3iHjae maiina
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0OoJaThIH TYTIH Ta3lapblHBIH KeJieMi MEH Kypambl, COHJaH-aK CypbINTaJIMaraH >KOHE
CYPBINTATFaH KAJIJABIKTAPABl KaFry Ke3iHJe Taiia OoNaThlH Kyl MEH KOXIBIH Kypambl MEH
KACHETTepl OJIIICHETIH 00JIajIbl.

5. KopbITBIHABI

3epTTey HOTHIKECIH/IE KeIeCi HOTHKEIEP albIHIb:

1. Ka3zakcTanHbIH anThl Kanacel: Actana, Anmatel, Akteoe, LlIpiMkeHT, Kaparanasl jxoHe
OCKeMeH YIIiH CYpBINTaIMaraH JKoOHE CYPBINTAIFaH TYPMBICTBIK KaTThl KAIIBIKTApIbIH (HU3HUKA-
XUMUSUIBIK KYpPaMbl aHBIKTaJIIbI;

2. ANThI KaJaHbIH TYPMBICTBIK KAaTThI KJIABIKTAPBIHBIH TEPMO(PHU3UKAIBIK CUIIATTaMaIaphbl
AHBIKTAJABL: KYJIUTIT, BUIFAIABLIIBIFEI, COHBIMEH KaTrap J»KOFaphl (OpyTTO) JKOHE TOMEH
KaJIOPHUSITBIK KYH/IBLTBIFBL.

Kazakcran kanamapblHIaFbl KaTThl TYPMBICTBIK KaJIBIKTapIbIH (U3UKAIBIK-XUMHSIIBIK
KYPaMBIHBIH HOTHIKEIIEPi:

— OpraHukanelK KaJABIKTapAblH MeJIiepi alMakTapAblH acha3fblK JJCTypiepiHe
OailyIaHBICTHl KOJIAHBUIATBIH TaMakK OHIMJICPIHIH CpeKIIeTKTEpiHe OalIaHbICTBI ©3repe/i:
OHTYCTIK IIEH acTaHaja kKeOlpeK, OPTAJIBbIK MEeH LIBIFBICTA a3bIPaK.

- XKeprek meH HopecTere apHajFfaH KOMEKIII MaTepHAIapbIHBIH MOJIIIEpPi e OPTYPJIi:
OHTYCTIKTE a3, 6acka aiiMakTap/aa Kerl.

- Oprama anraHga, Kypamaac OeIKTepAiH Memmepi 0Oacka KOMIIOHEHTTEp YIIiH
CaJIBICTBIPMAJIBI.

Byn 3eprreynin Heri3ri HOTHKenepi opOip ailMakTa TYPMBICTBIK KATThl KaJIZBIKTAP.IbI
KOJIere >KapaTy[blH OHTaWJIbl TEXHOJOTUSACHIH TaHJAay, COHJAN-aK OHBIH THUIMIUII MEH OCBHI
aliMaKTapIarbl SKOJOTHSUIBIK JKaFIalJIbl QJICYeTTI KaKcapTyFa KaThICTHI OODKaMjap OOJIBII
TaObUIABL.

TYPMBICTBIK KATThl KAJIIBIKTAPIABI KOJETe JKApaTyAblH €H KOJIAHIBl JKOHE OHTAMIBI
TEXHOJIOTHSIAPhl CUHTE3 Ta3blH OHJIPY JKOHE DIJIEKTP DHEPTHsICHIH JKOHE KOCBIMIINA OHIMIEPIl
OHJIIPY apKBUIBI, aFy apKbUIbl JHEPTHSHBI YHEMJICHUTIH JKOHE JKOJOTHSUIBIK Ta3a IMUPOJIH3
TEXHOJOTHSIaphl Oombin TaObuTanbl. [IMponu3 KanabIKTapAblH IIAFBIH KeJeMi YIIiH ocipece
TYPMBICTBIK KaJJIBIKTapAaH Oacka KalJbIKTapAblH Oacka Typiepi Oorica, OHTaiIbl Typiae
KOJIJIaHBLIA/IbI,

KarTel TYpMBICTBIK KaIBIKTAPABIH YIIKEH KOJIeMi YIIiH aBTOpJIAp 93ipJereH KaIbIKTap
TY31JIMEH &Kary MpOIECiHIH CXEeMachlH Maiianany OHTaiibl 0ombin TadbuIansl. by cxema xany
MpOILIECiHAe Maifia OoJIFaH KATThI, CYMBIK JKOHE Tra3 TOpI3/l OHIMIEPAl TOJBIK KOJEre Kapary
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KaMTH/IbI. EKi TeXHOIOTHS Ja TYPFBIHAAPABIH TIPIILTiK OPEKeTI HOTHUKECIH e
naiiza OoiFaH JkaHa KaJABIKTapAbl FaHa €MeC, COHbIMEH Karap €JJi MEeKeHJeperl
MOJIMTOHJAP/IBIH YSAIIBIKTAPhIHAA JKMHAKTAIFAH KAJIIBIKTApbl KOJIETe KapaTyFa, COJ apKbLIbI
ayMaKTbl KaTThl TYPMBICTHIK KAJABIKTapAaH TOJIBIK Ta3apTyFa MYMKIHIIK Oepei.

6. KocbiMIIa MaTepuaJiap: KOCbIMIIIA MAaTEpHAIIAP KOK.
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Analysis of the composition and properties of solid municipal waste in cities of
Kazakhstan

Yelaman Aibuldinov, Togzhan Mashan, Lyazat Kusepova, Ruslan Safarov, Aiyat Sabitov,
Ainagul Kolpek, Zhanar Iskakova

Abstract: According to the Bureau of National Statistics of the Republic of Kazakhstan, by the
end of 2023, approximately 120 million tons of municipal solid waste (MSW) had been
generated across over 3200 landfills in the country. The accumulation of both unsorted and
sorted waste poses significant environmental risks, primarily through the generation of methane,
a greenhouse gas that is 28 times more dangerous than carbon dioxide in contributing to the
planet’s greenhouse effect over a century and 84 times more effective over a 20-year timeframe.
The objective of this research is to examine the physicochemical composition, as well as the
physical and thermal-chemical properties, of municipal solid waste from six cities in
Kazakhstan: Astana, Almaty, Shymkent, Aktobe, Karaganda, and Ust-Kamenogorsk. Analysis of
the physicochemical composition was conducted for both unsorted and sorted municipal solid
waste from all cities, determining the total and analytical moisture content, ash content, and
volatile matter, as well as the higher and lower calorific values. The efficiency factor of the
manual sorting process in practice was 0.4-0.8. The results obtained enable the evaluation of
technologies for the effective management of municipal solid waste and facilitate experimental
investigations into semi-industrial pyrolysis, combustion, plasma processing, and composting
facilities.

Keywords: waste-free production; waste recycling; household waste; pyrolysis; energy-efficient
technologies; synthesis gas; thermal energy; methane; carbon dioxide; greenhouse gases.

AHAJIM3 cOCTaBa M CBOWCTB TBePAbIX OBITOBBIX OTX0JA0B B TIopoaax
Ka3axcrana

Enaman AnOynbaunoB, Torxkan Maman, JIsszar Kycemosa, Pyciaan Cadgapos, Asr
CaouroBs, Ajinaryab Koanek, )Kanap UckakoBa

Annotauus: Ilo nanupiv HanmonansHoro 6topo cratuctuku Pecnyonuku Kazaxcran, K KOHILY
2023 rona B ctpane Ha Oonee ueM 3200 nonuronax Oyner codpaHo okoio 120 MUIUIMOHOB TOHH
TBepAbIX ObITOBBIX 0TX0A0B (TBO). Exxerogno oOpa3yercs okono 4,5 MUUIMOHOB TOHH, U3
KOTOpBIX TMepepabaThiBaeTcsi JMlb 15 mpoueHToB. HakorieHne HECOPTHUPOBAHHBIX U
COPTUPOBAHHBIX OTXOJOB IMPEACTABISAET 3HAUUTENIbHbIE 3KOJOTUYECKHE PHUCKH, B IEPBYIO
ouepenb H3-3a 00pa3oBaHUs MeTaHa — MAPHUKOBOIO Ta3a, KOTOPHIM IO BO3JEHCTBHIO Ha
NapHUKOBBIN 3((EeKT TIaHeTsl B 28 pa3 omacHee yrieKHcIoro rasa, a mno a¢pdexkruBHocty 3a 20
aer — B 84 pasza. Llesnblo AaHHOTO HCCIENOBAHUS SIBIISETCS M3ydeHHE (U3UKO-XUMHUECKOTO
cocTtaBa, a Takke (u3MUecKux U TepMoxumuyeckux cpoiictB TBO wu3 mectu ropomos
Kazaxcrana: Acranbl, Anmarsl, llleimkenta, AxktoOe, Kaparanner u YcTth-Kamenoropcka. B
JAHHOM HCCJIEeI0BaHUHU HCIOJIb30Balach OJHA BBIOOPKA OTXOAOB, KOTOpas BKIIouYana MOJIHOE
ONOPOYKHEHHUE JIECATKOB KOHTEHHEPOB M3 Pa3HBIX PallOHOB paccMaTpUBAEMbIX TOpoAoB. Takum
0o0pa3om, ObUI COXpaHEH CPEeIHUMN COCTaB TBEPIBIX OBITOBBIX OTXOAOB IO ropojam. Ilposenex
aHanmu3 (PU3MKO-XMMHUYECKOT0 COCTaBa HECOPTUPOBAHHBIX U COPTUPOBAHHBIX TBEPJIBIX OBITOBBIX
OTXOJIOB BCEX TOPOOB, ONpeAeIeHbl 00IIas U aHaTUTHYECKas BIAKHOCTb, COJIEpKaHuE 30JIbI U
JETy4uX BEIIECTB, a TaKXKe BEPXHsSI U HUKHAA TEIUIOTHl cropanus. OueHeHa 3¢((eKTHuBHOCTD
COPTUPOBKH Kak mepBoi cramuu nepepadbotkun ThO. Koaddbunument s¢ddekTuBHOCTH pydHOI
coptupoBkM Ha mpaktuke cocrtaBui 0,4-0,8. IlomyueHHble pe3ynabTaThl MO3BOJISAIOT OLICHUTH

41



A.H. I'ymures amuindazvt Eypasus yammuix ynusepcumeminir, xabapuioicol. Xumus. Ieozpagus. Dxoroeus cepuscol, 2025, 152(3)

3 PEKTUBHOCTh TEXHOJIOTHIA OOpaIleHUs C TBEPABIMU OBITOBBIMH OTXOJIaMU U CIIOCOOCTBYIOT

AKCIIEPUMEHTAJILHBIM HCCJICAOBAHUAM MOJIYIPOMBIIIICHHBIX YCTAaHOBOK IMHUPOJIN3a, CKUTAHUS,
I1a3MEHHON nepepaboTKU U XpaHEHHUSL.

KaroueBbie cioBa: 6630TXOI[HOC ITPONU3BOACTBO, nepepa60TKa OTXOJ0B, OBITOBBIE OTXOJBbI,
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YTJIEKUCIIBIN Ta3; IAPHUKOBBIC ra3bl.
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