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МРНТИ 31.21.19

С.И. Белых 1 , К.Б. Жуманов 2 , А.А. Бакибаев 1 , С. Паньшина 3 , В.С.Мальков 1 ,
О.Котельников 1 , И.Г.Цой 2 , Б.К. Масалимова 2 , Э.А.Байбазарова 2

1 Национальный исследовательский Томский государственный университет, Томск, Россия
2 Таразский государственный университет им. М.Х. Дулати, Тараз, Казахстан

3 Национальный исследовательский Томский политехнический университет, Томск, Россия
(E-mail: Zhumanovkb@mail.ru)

Синтез соли моноэтаноламина с оксиэтилидендифосфоновой кислотой

Аннотация: Впервые изучено взаимодействие моноэтаноламина с 1-
оксиэтилидендифосфоновой кислотой, где было показано, что в соотношениях реагентов
1:2 и 1:3 продуктом реакций являются соль, которая может найти применение в качестве
специальной гомогенизирующей добавки, как усилитель увлажняющих компонентов и
обладать биологически активными свойствами. Полученное соединение охарактеризовано
методом ЯМР-спектроскопии.

Ключевые слова: Моноэтаноламин, 1-оксиэтилидендифосфоновая кислота,
фосфорильная группа, спектры ЯМР.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-6771-2018-124-4-14-18

1-Оксиэтилидендифосфоновая кислота (ОЭДФ) 1 благодаря своей способности создавать
комплексы с различными соединениями, нашла применение в синтезе множества новых
фосфорсодержащих органических соединений. Также на ее основе созданы практически
ценные вещества для регуляции обмена кальция в организме человека, антибактериальные
средства, ингибиторы коррозии, вспомогательные вещества в нефтедобыче и теплоэнергетике,
и др. [1].

Отметим, что некоторые стереохимические особенности, а именно тетраэдричность
фосфорильной группы (ФГ) отличает ОЭДФ 1 от типичных карбоновых кислот, что в
конечном итоге определяет различие длин связей и валентных углов по сравнению с карбоновой
группой в органических кислотах. Кроме того, полярность Р-О связи в фосфорильной группе
значительно выше, чем полярность С-О связи в карбоновой группе, что придает им большую
нуклеофильность в отношении используемых реагентов.

В литературе имеется ряд работ, в которых изучено солеобразование ОЭДФ 1 с
некоторыми сильноосновными арилалкиламинами в различных соотношениях [2] и с
аминометилированными каликс[4] резорцинаренами [3].

Среди многочисленных фосфорорганических соединений, производных ОЭДФ 1, в
значительно меньшей степени имеются соединения, включающие в своем составе молекулы
с азотсодержащим фрагментом. Типичным представителем первичных аминов – носителем
активной азотосодержащей группы является моноэтаноламин (МЭА) 2, который используется
в фармацевтических составах для буферизации и приготовления эмульсий, а также
применяется в качестве регулятора pH в косметических смесях [4], также МЭА 2 является
промышленно ценным реагентом в производстве моющих средств [5].

Так как, и ОЭДФ 1 и МЭА 2 имеют индивидуально выраженные ценные свойства,
значительный интерес вызывает изучение взаимодействия данных соединений и получение
продуктов с потенциально улучшенными характеристиками на их основе.

С учетом вышесказанного целью нашего исследования является изучение взаимодействия
ОЭДФ 1 с МЭА 2 в различных соотношениях (рис.1).

Анализ выделенного продукта 3 показал, что в данных взаимодействиях образуется соль с
присутствием в составе фрагментов ОЭДФ 1 и МЭА 2 в соотношении 1 : 2.

Экспериментальная часть.В одногорлую колбу, снабженную обратным холодильником,
помещали 10,3 г (0,05 моль) ОЭДФ 1, 15 мл воды и нагревали до 90 ◦C , далее, порционно
(выделение теплоты) добавляли 6,2 г (0,1 моль) МЭА 2. По окончанию прибавления
2, нагревали реакционную смесь при 90 ◦C в течение 2 часов. По истечении времени,
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на роторном испарителе отгоняли 10 мл воды и охлаждали. Образовавшийся белый
осадок отфильтровывали, промывали 30 мл ацетона, после осушки получили 16,4 г (82%)
соединения 3.

Рисунок 1 – Реакция ОЭДФ 1 и МЭА 2

Температуры плавления полученного соединения 3 определяли в открытых капиллярах
на анализаторе температур плавления Buchi M560 (Buchi, Швейцария). Спектры ЯМР
записывали на спектрометре «Bruker AVANCE III HD» (Bruker Corporation, Германия)
c рабочей частотой 400 в D 2 O. Для ядер 1 H и 13 С внутренний стандарт — тетраметилсилан
(ТМС), для 31 P ЯМР внутренний стандарт – фосфорная кислота 80% (H 3 PO 4 ). Все физико-
химические характеристики реагентов (1 и 2) и продукта 3 приведены в таблице.

Обсуждение результатов. Моноэтаноламин 2 - слабое основание (pK a =9.50), которое
с минеральными и сильными органическими кислотами образует соли [6]. Данные ЯМР-
спектроскопии (табл.1) полученного продукта 3 свидетельствуют о том, что при соотношениях
реагентов 1:2, 1:3, образуются соединения типа 3, в которых на 1 молекулу ОЭДФ 1 приходится
2 молекулы МЭА 2. Увеличение количества МЭА 2 до 3-х молей на 1 моль ОЭДФ 1 не
вызывает симбатного повышения содержания моноэтаноламина в конечном продукте, так как
данные ПМР твердо указывают на соотношение ОЭДФ : МЭА = 1:2, несмотря на существенный
избыток МЭА 2.

Совокупный анализ данных, приведенных в таблице, позволяет сделать следующие выводы:
1. Во всех спектрах ЯМР 31 Р для 3 обнаружены 2 типа химических сдвигов (ХС) атомов

фосфора - в области 18-19 м.д. (близкие к ХС фосфорильной группы (ФГ) самой ОЭДФ 1).
2. В спектрах ЯМР 13 С соединения 3, сравнительно с МЭА 2, наблюдаются сильнопольные

сдвиги для атомов углерода, связанного с аминогруппой (-СН 2 NH 2 , до 3 м.д.) и
гидроксильной группой (-СН 2 OH, до 6 м.д), также имеется слабопольный сдвиг четвертичного
атома углерода в структуре фрагмента ОЭДФ 1, что в совокупности может указывать на
участие в координации по данным группам фрагментов ОЭДФ 1 с МЭА 2.

3. В спектрах ЯМР 1 Н показано, что ХС СH 2 -групп МЭА 2 и СН 3 -группы ОЭДФ 1
в синтезированной соли типа 3 практически остается неизменным (по сравнению с МЭА 2 и
ОЭДФ 1), а это обстоятельство свидетельствует об отсутствии участия протонов данных групп
в процессе солеобразования.

В процессе изучения комплекса 3 на основе ОЭДФ 1 с МЭА 2, было установлено, что данная
соль 3 способна качественно гомогенизировать эмульсии, а также 3 значительно стабилизирует
рН модельных косметических смесей.

Так как известно, что и МЭА [4] и ОЭДФ [7] в индивидуальности используются как
стабилизаторы фармацевтических и косметических продуктов, можно предположить, что
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комплекс ОЭДФ*2МЭА 3, может обладать значительно лучшими характеристиками в
сравнении с 1 и 2, в частности, качественно улучшать проникновение косметического средства
в кожу.

Таблица 1 – Физико-химические и спектральные данные для соединений 1, 2, 3

Образец Химические сдвиги в спектрах ЯМР Т.пл.,
◦C

Выход,
%

ЯМР 1H ЯМР 13С ЯМР 31P
группа δ, м.д. группа δ, м.д. группа δ, м.д.

МЭА
(C2H7NO)

NH2 2.12 C-NH2 43.90 - - 10,3 -

СН2 2.84 C-OH 63.7
СН2 3.79
H2O 4.69

ОЭДФ
(C2H8O7P2)

CH3 0.56 CH3 18.22 P 18.87 198 -
200

-

H2O 5.12 С 69.00
Соль
ОЭДФ*МЭА
(исходное
соотношение
реагентов 1:2
моль/моль)

CH3 1.10 CH3 19.69 115 82

H2O 4.77 С-NH2 40.93 P 18.82
СH2 2.71 C-OH 57.39 135
СH2 3.40 C 70.84

Соль
ОЭДФ*МЭА
(исходное
соотношение
реагентов 1:3
моль/моль)

CH3 1.05 CH3 19.97 116 81

H2O 4.77 C-NH2 40.91 P 19.08
СH2 2.70 C-OH 57.42 136
СH2 3.39 C 71.02

На основе ОЭДФ уже используется препарат ксидофон для регуляции обмена фосфора и
металлов в организме[8], а МЭА всегда присутствует в организме в условиях нормального
питания, и участвует в биосинтезе аминокислот [9]. Можно предположить о наличии у
комплекса ОЭДФ*2МЭА 3 биологически-активных свойств, которые могут способствовать
регулированию минерального обмена и белково-липидного метаболизма в организме.

Хочется отметить то, что в последние годы большое внимание уделяется натуральной
косметике, благодаря практически полному отсутствию в её составе опасных для здоровья
компонентов. Однако, на создание натурального крема для рук или маски для лица требуется
значительное количество времени и ресурсов, так как необходимые ингредиенты производитель
получает из растительного сырья.

Полученный комплекс 3 на основе ОЭДФ 1 и МЭА 2 может быть использован в
качестве специальных добавок, которые способны даже в малых дозировках увеличивать
эффективность и гомогенизацию смесей и одновременно уменьшать их количество в составе
косметического средства, а так же быть биологически-активной добавкой.

Выводы
1. Изучено взаимодействие ОЭДФ 1 с МЭА 2 в соотношениях 1:2, 1:3, где установлено, что

продуктом этих реакций являются соль ОЭДФ*2МЭА 3.
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2. Полученное соединение 3 охарактеризовано методом ЯМР-спектроскопии. По данным
ЯМР спектроскопии показано, что в образовании соли 3 участвует только одна ФГ ОЭДФ 1,
тогда как вторая ФГ остается низменной.

3. Полученный комплекс на основе МЭА и ОЭДФ может быть использован в качестве
специального компонента в косметологических средствах и быть биологически-активной
добавкой, что предусматривает знание физико-химический свойств данных веществ, а прежде
всего, необходимо изучение их кислотно-основных свойств.
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Salt synthesis of monoethanolamine with oxyethylenendiphosphonic acid

Abstract: The interaction of monoethanolamine with 1-hydroxyethylidene diphosphonic acid was studied tor the Cirst time
It was shown that in reaction ratios of 1:2 and 1:3 the reaction product is a salt, which has biologically active properties and
can be used as a special homogenizing additive and an amplifier of moisturizing components as well. The compound obtained
was characterized by NMR spectroscopy.
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сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып
отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың
қысқаша мазмұны берiлуi қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы
мен аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар,
ақпараттық-iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн
қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 2018 жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"Мақала үшiн (автордың аты-жөнi)"
2) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Bank RBK"
БИК Банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073 (KZT)
"Мақала үшiн (автордың аты-жөнi)"
3) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Forte"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847 (KZT)
"Мақала үшiн (автордың аты-жөнi)"
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Astana, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version,
Word-version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained. And you also need to provide the cover
letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used

in the text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the

following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
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БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"За публикацию в Вестник ЕНУ ФИО автора"
2) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Bank RBK"
БИК Банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073 (KZT)
"За публикацию в Вестник ЕНУ ФИО автора"
3) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Forte"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847 (KZT)
"За публикацию в Вестник ЕНУ ФИО автора"
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией. Автор А также автору(ам) необходимо предоставить сопроводительное письмо.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.

67



Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы - Bulletin of L.N. Gumilyov ENU, 2018, 4(125)

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести

оплату по следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500
тенге):

Реквизиты:
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
2) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Bank RBK"
БИК Банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073 (KZT)
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
3) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Forte"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847 (KZT)
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

2 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

3 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
1 Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью

решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов]
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний]

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

2. Заголовок секции

Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...
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Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN (l(1)N (f) + γ
(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 3 – Название рисунка
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