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МРНТИ 61.51.17

Р. О.Орынбасар 1 , Л.К. Тастанова 1 , А.К. Апендина 1 ,Г. Д. Закумбаева 2 ,
Б.Туктин 2

1 Қ.Жұбанов атындағы Ақтөбе өңiрлiк мемлекеттiк университетi, Ақтөбе , Қазақстан
2 Д.В.Сокольский атындағы органикалық катализ және электрохимия институты,

Алматы , Қазақстан
(E-mail: E-mail: 1 raihan-06-79@mail.ru, 1 Lyazzatt@mail.ru, 2 k.ajnagul@mail.ru )

Модельдiк алкандар мен мұнай өнiмiнiң каталитикалық өзгерiске ұшырауы

Аннотация: Гексан, тетрадекан және мұнайдың дизельдiк фракциясының ПФК - 6
катализаторда (РН2=2МПа, Vкөл = 3 сағ-1, Н2: шикiзат - 200:1) температураның 300-
ден 4000С-те өзгерiске ұшырауы зерттелдi. ПФК - 6 катализаторының гидроизомерлеу
және гидрокүкiртсiздендiру белсендiлiгi жоғары болатыны көрсетiлдi. Қолайлы жағдайларда
халықаралық EN-590 стандартқа сай қату температурасы минус 500С, қалдық күкiрт мөлшерi
0,002% қыстық дизель отыны алынды.

Түйiн сөздер: катализатор, көмiрсутектер, күкiрт, дизел отыны, изоалкандар, олефиндер,
гидротазалау.

Катализатор полифункционалды қасиет көрсетедi және оның қатысында қалкандардың
изомерленуi, олефиндер түзе отырып дегидрленуi және ароматты көмiрсутектерге дейiн
дегидрциклдену реакциялары бiр мезгiлде жүредi. Дегидроциклдену процесi реакция
өнiмдерiнде бензол және ксилолдардың болуымен дәлелденедi. Изоалкандар, олефиндер,
ароматты көмiрсутектердiң көп мөлшерде болуы дизель отынының сапасына оң әсер етедi,
яғни отынның қату температурасын және түтiнденуiн төмендетедi.

Қазiргi уақытта мұнай өңдеу саласының дамуы екi негiзгi бағыт бойынша жүзеге
асырылады: бiрiншiден, дизельдi отынға сұраныстың тұрақты өсуi, екiншiден, экологиялық
таза, сапасы жоғары бензин мен дизельдi отын өндiру үшiн жеңiл және орта дистилляттар
өндiрiсiне қатаң жағдайлардың қойылуы [1].

Евро стандарттарына сай мотор отындарын алу көптеген экологиялық мәселелердi шешуге
мүмкiндiк бередi. Елiмiздiң автотранспорттарының мотор отындары евро стандартқа сай
келмейдi.

Республикамыздың МӨЗ-да бензин және дизель отындарын гидротазалау белсендiлiгi
төмен катализаторлар қатысында жүредi, нәтижесiнде дизель отынындағы күкiртiн мөлшерi
стандарттық мөлшерден 0, 13 пайыз жоғары . Дизель отынында жоғары мөлшерде ароматты
және полициклды көмiрсутектер кездеседi, ол түтiндiк газдардың түтiндеуiнiң артуына алып
келедi [2].

Дизельдiк отын сапасын арттыру үшiн күкiрт, ароматты көмiрсутектер мөлшерiн
төмендететiн және изоалкандар концентрациясын арттыратын каталитикалық өңдеу жүргiзу
қажет. Белсендiлiгi жоғары катализаторлармен гидротазалау нәтижесiнде дизель отыны
құрамындағы күкiрт, азоттың, қанықпаған көмiрсутектердiң органикалық қосылыстары,
сонымен қатар сыйымдылықтарда сақтау кезiнде тұнбаның түзiлуi мен тоттануға белсендiлiгi
төмендейдi, отынның термиялық тұрақтылығы артады, түсi мен иiсi жақсарады [3].

Ұсынылып отырған жұмыста ПФК – 6 катализаторында және әртүрлi температураларда
модельдi көмiрсутектер мен нақты дизель отынның өзгерiске ұшырауы келтiрiлген.
Эксперименттiк бөлiм. ПФК-6 катализаторы никель, молибден және селен тұздарының

сулы ерiтiндiсiмен цеолит және Al(OH)3 қоспасының сiңiрiлу әдiсiмен дайындалды. Су
моншасында қыздырып, қоспаны үздiксiз араластырып қамыр түрiндегi массаға айналғаннан
кейiн, диаметрi 2-3 мм етiп түйiршiктейдi, түйiршiктердi 1500 C-та 4 cағат кептiредi, кейiн
температураны 200 – ден 5000 С – қа дейiн көтерiп 5 сағат бойы шыңдап, күйдiрiп
дайындайды. Дайындалған катализаторды кварцпен араластырып реакторға орналастырады.
Катализатор 1500 С-та және 0,7 МПа сутегi қысымнында 3 сағат бойы күкiртпен өңдеуге
ұшыратылды. Содан кейiн температураны 2000 C-қа, қысымды 2, 0 МПа – ға арттырған
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режимдi 2 cағат, кейiн осы қысымда температураны 2500 C – та 1 сағат, 3200 С – та 2 сағат
ұстайды.

Ағындық қондырғыда температураны 300−4000 C аралықта түрлендiрiп, 2 МПа қысымда,
H2 : шикiзат – 200:1 қатынасында модельдiк көмiрсутектер мен дизель отынын зерттеу
жұмысы жүргiзiлдi. Реакция өнiмдерi хроматографта талданды.

Нәтижелердi талдау. ПФК-6 катализаторында 300 − 4000 C аралығында, шикiзаттың 3
сағ −1 көлемдiк берiлу жылдамдығында гексанның өзгерiске ұшырауы жүргiзiлдi (кесте 1).

Кесте 1 - ПФК-6 катализаторында қ-алканның өзгерiске ұшырауы (PH2 = 2 МПа, Vk = 3
сағ −1 , H2 : шикiзат – 200:1)

Катализат құрамы Процесс температурасы, 0 C
- 300| 320| 340| 360| 380| 400|

C1-C4 қ-алкандар 7,8| 8,8| 29,7| 42,8| 58,8| 60,0|
C5-C6 – қ-алкандар 76,3| 75,2| 44,4| 33,0| 19,9| 21,2|
C4-C6 – изоалкан 15,9| 16,0| 24,4| 24,2| 21,3| 18,8|
C6 олефиндер –| –| 1,5| –| –| –|
Конверсия 22,5| 23,1| 58,0| 64,5| 71,3| 75,9|

Гексанның өзгерiске ұшырауы кезiнде 24, 4 пайыз изоалкандар, 1, 5 пайыз - олефиндер,
44, 4 пайыз C5 − C6 қ-алкандар түзiлетiн 3400 C температурасы тиiмдi болып саналады.
ПФК-6 катализаторында гексанның октан түзушi компоненттер (олефиндер, изоалкандар) түзе
өзгерiске ұшырауы жұмсақ жағдайда өтедi, ол катализатор белсендiлiгiнiң жоғары екендiгiн
көрсетедi. Процесс нәтижесiнде түзiлген газтәрiздi жеңiл алкандар тұрмыстық газ немесе
мұнайхимиясы синтезiнде шикiзат ретiнде қолданылады.

Мұнайдың дизель фракциясының құрамындағы тетрадекан модельдiк көмiрсутектер
болып табылады. Сондықтан жұмыста әртүрлi температурада, ПФК-6 катализаторында
тетрадеканның өзгерiске ұшырауы зерттелдi (кесте 2).

Кесте 2 - ПФК-6 катализаторында тетрадеканның өзгерiске ұшырауы (PH2 = 2 МПа Vk = 3
сағ −1 , H2 : шикiзат – 200:1)

Катализат құрамы Процесс температурасы, 0 C
- 300| 320| 340| 360| 380| 400|

C1-C14 қ-алкандар 66,2| 62,5| 59,6| 65,1| 64,3| 62,7|
C4-C14 – изоалкандар 22,5| 23,3| 23,1| 18,3| 19,2| 23,5|

Ароматты көмiрсутектер 2,9| 2,9| 1,5| 1,0| 0,6| 0,5|
C4-C9 олефиндер 8,4| 11,3| 15,8| 15,6| 15,9| 13,3|

Конверсия 76,7| 96,8| 98,7| 98,9| 99,6| 99,8|

Тетрадекан өзгерiске ұшыраған кезде C1 − C14 – қ-алкандар, ароматты көмiрсутектер,
изоалкандар мен олефиндер түзiледi. C4 − C14 изоалкандардың ең жоғарғы мөлшерi 3200 C
– та (23,3 пайыз) байқалды, ал C4 − C9 олефиндер 3800 C – та 15,9 пайыз-ға жеттi.
Реакция өнiмдерiндегi ароматты көмiрсутектер бензол және оның гомологтары түрiнде түзiлдi.
Алынған мәлiметтер тетрадеканның өзгерiске ұшырауы кезiнде ПФК-6 катализаторының
жоғары белсендiлiк көрсеткенiн дәлелдейдi.

Катализатор полифункционалды қасиет көрсетедi және оның қатысында қ-алкандардың
изомерленуi, олефиндер түзе отырып дегидрленуi және ароматты көмiрсутектерге дейiн
дегидрциклденуi реакциялары бiр мезгiлде жүредi. Дегидроциклдену процесi реакция
өнiмдерiнде бензол және ксилолдардың болуымен дәлелденедi. Жоғарыда аталған
қосылыстардың (изоалкандар, олефиндер, ароматты көмiрсутектер) көп мөлшерде болуы
дизель отынының сапасына оң әсер етедi, яғни отынның қату температурасын және түтiнденуiн
төмендетедi.
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Дизель отынын 300 − 4000 C-та, H2 қысымы– 2МПа, көлемдiк жылдамдық – 3 сағ −1

режимде өңдеген кезде 3000 C-та сұйық фазалар көп мөлшерде түзiледi, температураны
одан әрi арттырғанда сұйық фаза мөлшерi төмендейдi. Күкiрторганикалық қосылыстардың
дизельдiк отыннан ең тиiмдi бөлiну температурасы 4000 C екендiгi байқалды, яғни оның
мөлшерi 0,002 пайыз құрады, сонымен қатар осы температурада дизель отынының қату
температурасы минус 500 C екендiгi анықталды.

Дизел отының гидротазалау процесiне алюмоникельмолибден катализаторына
модификациялаушы қоспа мырышты қосып дайындалған катализатор белсендiлiгi
зерттелдi [4]. ZnO модификациялаушы қоспаның 0, 8 − 1, 6 пайыз мас. мөлшерiн
енгiзгенде катализатордың гидрокүкiртсiздендiру қабiлетi артады, алюмоникельмолибдендi
катализатормен салыстырғанда күкiрт мөлшерi 0, 05 пайыз мас.дейiн, ал дизел отынының
қату температурасы минус 300 C-қа тең екендiгi анықталды [5].

Анықталған мәлiметтердi талдау кезiнде ПФК-6 катализаторымен гидроөңдеу нәтижесiнде
алынған дизель отынының қату температурасы төмен болғандықтан отын қыстық сортқа
жатады, бұл отынды суық аймақтарда қолдануда маңызы зор. ПФК-6 катализаторының
гидроизомерлеу және гидрокүкiртсiздендiру белсендiлiгiнiң жоғары екендiгi анықталды.
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Каталитические превращения модельных алканов и нефтепродуктов
Аннотация: Изучено превращение гексана, тетрадекана и дизельной фракции нефти на полифункциональном

катализаторе ПФК-6 при 300 4000 С ( PH2 = 2 МПа, V = 3 ч −1 , отношение H2 сырье = 200/1). Переработка н-
гексана на катализаторе ПФК-6 с получением октанообразующих компонентов (олефины, изоалканы) протекает в мягких
условиях, что является показателем высокой активности катализатора. В процессе полученные газообразные легкие
алканы используются в качестве бытового газа или сырье для нефтехимического синтеза. Показано, что катализатор
ПФК-6 обладает высокой гидроизомеризующей и гидрообессеривающей активностью. В оптимальных условиях получено
зимнее дизельное топливо с температурой застывания минус 500 С, остаточное содержание серы – 0,002 пайыз, что
отвечает международному стандарту EN-590.

Катализатор проявляет полифункциональные свойства и проводит одновременно реакции изомеризации н-
алканов, дегидрирования с получением олефинов и дегидроциклизации до ароматических углеводородов. Процесс
дегидроциклизации подтверждается наличием в продуктах реакции бензола и ксилолов. Присутствие этих соединений
изоалканы, олефины, ароматические углеводороды в приемлемых количествах положительно влияет на качество
дизельного топлива: снижается дымность и температура застывания.

Ключевые слова: катализатор, гексан, углеводороды, сера, дизельное топливо, изоалканы, олефины, гидроочистка.
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Catalytic conversion of model alkanes and oil products
AbstractConversion of hexane, tetradecane and oil’s diesel fraction on multifunctional catalyst PFK – 6 at temperature

range from 300 to 4000 C ( PH2 =2МПа, V = 3 сh −1 , H2 : raw – 200:1) is studied in the present work. In the PFC-6
catalyst, the change in hexane forming octane-forming components (olefins, isoalkanes) is carried out in a soft form, it shows a
high activity of the catalyst. Gaseous light alkanes formed as a result of the process are used as raw materials for the synthesis
of domestic gas or petrochemical products. It is shown, that hydroisomerization and hydrodesulphurization activity of PFK-6
catalyst is high. Under optimal conditions winter diesel fuel with freezing temperature - 500 C is obtained, the residual content
of sulphur is 0, 002 percent which corresponds to the EN-590 international standard’s requirenments.

The catalyst shows the polyfunctional properties and isomerization of -alkanes, dehydrogenation, forming olefins and dehy-
drocyclization to aromatic hydrocarbons occurs at the same time. The dehydrocyclization process is confirmed by the presence
of benzene and xylene in reaction products. High availability of isoalkanes, olefins, aromatic hydrocarbons positively affects the
quality of diesel fuel, that is, reduces the pour point and fuel smoke.

Key words: catalyst, hexane, hydrocarbons, sulfur, diesel fuel, isoalkanes, olefins, hydrotreatment.
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қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 2018 жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Рекзивизиттер:
РГП на ПХВ "Евразийский национальный университет им Л.Н. Гумилева"МОНРК
Столичный филиал АО"Цеснабанк"
КБЕ 16
БИН 010140003594
БИК TSES KZ KA
Счет в кодировке IBAN-
KZ91998BTB0000003104-
За публикацию ФИО автора

51



Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Astana, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version,
Word-version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained.

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used

in the text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
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8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the
following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):

Requisites:
РГП на ПХВ "Евразийский национальный университет им Л.Н. Гумилева"МОНРК
Столичный филиал АО"Цеснабанк"
КБЕ 16
БИН 010140003594
БИК TSES KZ KA
Счет в кодировке IBAN-
KZ91998BTB0000003104-
"За публикацию ФИО автора"
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.
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Периодичность журнала: 4 раза в год.
8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести

оплату по следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500
тенге):

Рекзивизиттер:
РГП на ПХВ "Евразийский национальный университет им Л.Н. Гумилева"МОНРК
Столичный филиал АО"Цеснабанк"
КБЕ 16
БИН 010140003594
БИК TSES KZ KA
Счет в кодировке IBAN-
KZ91998BTB0000003104-
За публикацию ФИО автора

Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

2 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

3 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью

решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов]
Ключевые словаприближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник.
[6-8 слов/словосочетаний]

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

2. Заголовок секции

Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки
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δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN
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Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 4 – Название рисунка

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.

Список литературы оформляется следующим образом.

Список литературы
1 Локуциевский О.М., Гавриков М.Б. Начала численного анализа. –М.: ТОО "Янус", 1995. –581 c. - книга
2 Темиргалиев Н. Компьютерный (вычислительный) поперечник как синтез известного и нового в численном
анализе // Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н. Гумилева –2014. –Т.4. №101. –С.
16-33. doi: . . . (при наличии) - статья

3 Жубанышева А.Ж., АбикеноваШ. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства
и теория приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященная 110-летию
со дня рождения академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. – Москва, 2015. –С.141-142. - труды
конференций

4 Курмуков А.А. Ангиопротекторная и гиполипидемическая активность леукомизина. –Алматы: Бастау, 2007.
–С. 3-5 - газетные статьи

5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские
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