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МРНТИ 39.19.31
Г.Я. Барышников 1 , О.Н. Барышникова 2 , К.М. Джаналеева 3 , О.Ю.Воронкова 4

1 , 4 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего
образования «Алтайский государственный университет», Барнаул, Россия

3 Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан
(E-mail: 2 bgj@geo.asu.ru, 3 onb-olga@yandex.ru, 4 dzhanaleeva44@mail.ru,

1 olka2004@yandex.ru)

Антропогенные факторы риска для производства органической продукции на
Алтае и в Казахстане

Аннотация: На основании проведенного физико-географического районирования
территории юга Западно-Сибирской равнины, выделены провинции, благоприятные для
производства экологически чистых сельскохозяйственных продуктов на Алтае и в Северном
Казахстане. Агрохозяйственное районирование, выполненное на такой основе, позволяет
оценить экологический потенциал ландшафтов. Показана роль антропогенных факторов
риска, связанная с загрязнением окружающей среды, отмечены основные источники
загрязнения почвенных, воздушных и водных систем Алтайского края и Республики Казахстан.

Ключевые слова: органическая продукция, факторы риска, физико-географическое
районирование, загрязнение природной среды, Алтай, Казахстан.

Введение. Интенсификация сельскохозяйственного производства, как правило,
сопровождается снижением качества производимой продукции. Такое положение дел
определило переход на органические методы ведения сельского хозяйства. Такие
государства как США, Канада, Япония, страны Евросоюза уделяют значительное внимание
развитию технологий получения экологически чистой сельскохозяйственной продукции. Для
координации действий в этом направлении даже была создана Международная федерация
движения за органическое сельское хозяйство (IFOAM), которая объединяет представителей
более чем 130 стран мира. В Российской Федерации и Казахстане данное направление
производства может стать важным сектором роста экономики [1].

Впервые термин «органическое сельское хозяйство» был применен Л. Нортборном [2],
Н. Эль-Хэджем и К. Хэттэмом [3]. Термин «органическое сельское хозяйство» понимают
не только как процесс производства сертифицированных органических продуктов, но и
ведение сельскохозяйственного производства, основанного на применении природных ресурсов
и процессов [4]. Под органическим сельским хозяйством понимают производство, опирающееся
на рациональные севообороты, применение компостов, методы биологической борьбы с
вредителями, обработку почвы, сохраняющую её плодородие без синтетических удобрений,
кормовых добавок для скота и генетически модифицированных компонентов» [5].
Постановка задачи. Для производства экологически чистой сельскохозяйственной

продукции особенно важно оценить агроклиматический потенциал ландшафтов и особенности
их почвенного покрова. Но и другие компоненты ландшафта могут рассматриваться с
позиций их благоприятного или негативного влияния на сельское хозяйство. Экологический
эффект того или иного природного фактора зависит от его сочетания с другими
свойствами компонентов ландшафта. Недостаток тепла или влаги может свести на нет
благоприятные геоморфологические условия для организации хозяйственной деятельности.
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Благоприятный агроклиматический потенциал не может быть реализован в условиях высокой
крутизны склонов без применения соответствующей технологии. Поэтому оценка природных
экологических факторов должна быть комплексной, то есть охватывать всю их совокупность,
обозначаемую термином экологический потенциал ландшафта. Часть экологического
потенциала ландшафта воспринимается человеком как природно-ресурсный потенциал –
совокупность природных ресурсов территории, которую можно использовать, не нарушая
экологического равновесия природных систем [1].
Цель. Природные условия юга Западной Сибири и Северного Казахстана позволяют

развивать органическое земледелие, что особенно актуально в условиях политики санкций
части европейских государств по отношению к России. На основе рациональной
организации природопользования оценка экологического потенциала ландшафтов территории
для целей сельскохозяйственного производства экологически чистой продукции будет
проводится в рамках концепции рационального использования земель. Под рациональным
природопользованием нами понимается система деятельности, обеспечивающая наиболее
эффективный режим использования и воспроизводства природных ресурсов, с учетом
перспективных интересов развивающегося хозяйства и сохранения здоровья людей. Этим
требованиям отвечает экологическое сельское хозяйство. В настоящее время, к
сожалению, нерешенными остаются и теоретико-методические вопросы, относящиеся к
формированию механизма перехода сельскохозяйственных организаций к использованию
методов производства экологически чистой продукции и пространственно-временной
организации сельскохозяйственных угодий.
Методы исследования. В качестве основного метода исследования для получения

экологически чистой сельскохозяйственной продукции нами применялось районирование
территории юга Западной Сибири и Северного Казахстана. Районирование - важнейший метод
характеристики природных условий ведения сельского хозяйства, а также дифференциации
земель для целей получения экологически чистой продукции. Принципы и методы
агроэкологического районирования, основанного на дифференциации территории по
особенностям роста и развития сельскохозяйственных растений в связи с условиями среды,
позволяют детализировать структуру агроприродных регионов [6]. В сельскохозяйственном
районировании принцип от частного к общему реализовал А.Н. Ракитников [7], на
основе обобщения похозяйственной характеристики использования земель, поэтому
выделенные им типы сельскохозяйственного использования земель – это фактически
аналоги сельскохозяйственных районов [8].

Многие исследователи [9, 10, 11] на обширном фактическом материале установили
связь между природными особенностей земель и способами их использования, например,
в зависимости от структуры почвенного покрова, рельефа и климата. Все эти
факторы характеризуются пространственной неоднородностью и при попытке проведения
покомпонентного районирования территории его авторы сталкиваются с проблемой
расплывчатости границ. Во избежание этой проблемы предлагается в качестве основы
районирования территории для целей производства экологически чистой продукции
использовать существующие ландшафтные карты и схемы физико-географического
районирования территории. Агрохозяйственное районирование, проведённое на такой
основе, позволяет оценить экологический потенциал ландшафтов территории.

Методологию такого подхода на протяжении многих лет разрабатывал А.Г. Исаченко [12, 13].
Он на основе экологической оценки территории России выделил полосу с оптимальным для
ведения сельского хозяйства увлажнением площадью 4034,1 тыс. км 2 (23,85% от всей площади
страны) - это зона активного земледелия, где сумма активных температур превышает 1600 ◦ С,
а коэффициент увлажнения по Н.Н. Иванову и М.И. Будыко находится в пределах 0,4-1,4.

Исследуемая нами территория целиком располагается в границах этой зоны, но
характеризуется разнообразием экологических условий конкретных участков, комплексную
оценку которых можно провести лишь на ландшафтной основе. Для детализации условий
ведения сельского хозяйства в качестве основы районирования нами использовалась схема
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физико-географического районирования юга Западной Сибири, которая может быть положена
в основу районирования территории для производства органической продукции.

Для уточнения агропотенциала территорий, соответствующих выделам этой схемы, для них
анализировались климатические показатели, приведенные с использованием работ [14, 15, 16,
17, 18, 19, 20]. Характеристика почвенного покрова дана на основе работ [21, 22, 23, 24].
Анализировались материалы по геоботаническому районированию [25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33], а также изучались работы посвященные анализу современных экологических проблем,
структуре аграрного производства и мелиорации территории.

При районировании территории для получения экологически чистой сельскохозяйственной
продукции, важен учет антропогенных факторов риска и социально-экономических условий
ведения хозяйства. Для решения эти проблем нами будут рассмотрены следующие факторы.
Результаты. К наиболее опасным негативным процессам, интенсивно происходящих на

землях сельскохозяйственного назначения относятся: водная эрозия, дефляция, засоление,
опустынивание, подтопление, зарастание сельскохозяйственных угодий и другие процессы,
которые приводят к сокращению этих угодий и потере плодородия почв.

Доля эродированных земель в Сибирском федеральном округе составляет 11%, что
сопоставимо с аналогичными показателями по Южному и Центральному федеральным
округам Российской Федерации, а доля земель подвергшихся воздействию ветровой эрозии
превышает 43%. Столь высокий процент дефлированных земель образовался в основном за
счет полевых и лесополевых ландшафтов юга Западно-Сибирской равнины. Именно дефляция
выступает здесь одним их основных факторов риска сельскохозяйственного производства.

Другим фактором риска следует считать вероятность повторения засух. Это проявляется в
потере продуктивности пастбищ, отмечается снижении плодородия почв, развивается эрозия и
засоление, возобновляется движение песчаного материала и формируются погребенные почвы.
Результатом этих процессов становится снижение содержания гумуса в почвах, сокращение
площади сельскохозяйственных угодий, снижение эффективности сельскохозяйственного
производства.

Мощным фактором риска для получения экологически чистой продукции является
загрязнение поверхностных и подземных вод, которое происходит на территории Обь-
Иртышского бассейна из-за сброса сточных вод промышленными и сельскохозяйственными
предприятиями, а также сброса коммунально-бытовых вод. Химический состав и количество
сточных вод, поступающих в водоемы существенно меняются по годам. Отмечается устойчивая
тенденция роста количества нитратов и нитритов, сбрасываемых водопользователями [34, 35].
Основной объем загрязняющих веществ поступает в бассейны рек Иртыш и Томь. С водами
этих рек в Обь поступает ежегодно около 40 тыс. т взвешенных веществ, что составляет не
менее 70% их общего количества, сбрасываемого всеми водопользователями Обского бассейна.

При этом доля р. Тобол (приток р. Иртыш) составляет около 40%. Основное количество
нефтепродуктов также сбрасывается водопользователями, приуроченными к бассейну р. Тобол
(0,43 тыс. т, или более 60% их общего количества). Сосредоточенный сток вносит в
бассейн Тобола ежегодно около 50% сульфатов и хлоридов, фосфатов и аммонийного азота,
синтетических поверхностно-активных веществ и соединений железа, более 70% меди, свинца,
кадмия, марганца, более 80% никеля, алюминия, кальция, более 90% хрома, ванадия, магния
от общего их количества, сбрасываемого крупными водопользователями Обского бассейна.
Сосредоточенное поступление фтора, бора и особенно кремния связано в большей степени с
водопользованием в бассейне р. Томь.

По объемам сточных вод, содержащих загрязняющие вещества, лидируют предприятия,
занимающиеся сбором и очисткой сточных вод, в том числе жилищно-коммунальное хозяйство.
Доля этой отрасли составляет около 60%. На втором месте находится угледобыча (более
8%), далее – производство, передача и распределение электроэнергии (7%), металлургическое
(6%) и химическое производство (5%), добыча металлических руд (4%), производство машин
и оборудования [34, 35].

Основные источники загрязнения поверхностных вод Обь-Иртышского бассейна являются
предприятия нефте- и горнодобывающей промышленности, районы месторождений
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минерального сырья, вторичные геохимические аномалии, селитебные ландшафты,
сельхозугодья, загрязненные ДДТ и его метаболитами территории, а также ракетно-
космическая деятельность.

Характерными загрязнителями поверхностного стока с урболандшафтов являются
органические вещества. К проблемам водопользования отнесены [34, 35]:

- истощение водных ресурсов в результате увеличения заборов воды в Китае и Казахстане,
потерь на испарение из водохранилищ каскада Верхне-Иртышских ГЭС и других ГТС;

- высокий уровень загрязнения водных ресурсов бассейна тяжелыми металлами
и нефтепродуктами функционирующими в верховьях Иртыша предприятиями горно-
металлургического комплекса и теплоэнергетики;

- высокая степень зарегулированности речного стока;
- аварийное состояние гидротехнических сооружений;
- отсутствие правовых механизмов регулирования водопользования в трансграничных

государствах.
Одной из проблем для производства экологически чистой продукции также является

нехватка воды, в том числе вследствие того, что верхняя и средняя части бассейна приурочены
к засушливым внутриконтинентальным районам Китая и Казахстана. Среднемноголетний
речной сток от Семипалатинска до Омска, вниз по течению реки, не увеличивается, а
сокращается на 4-5%.

Усугубляет ситуацию высокая и возрастающая индустриальная нагрузка на территорию
бассейна. Река Иртыш и её притоки в пределах Казахстана и Китая являются основной
водной артерией и источником водообеспечения населения и экономики этих территорий.
При этом следует отметить отсутствие жестко согласованных сроков и объемов водозаборов.
Находящиеся выше по течению государства и регионы наращивают объёмы водозаборов без
учета интересов других водопользователей.

Не менее важной проблемой является химическое и радиоактивное загрязнение водоемов
и трансграничный перенос загрязняющих веществ [36]. Основной объем сбросов приходится
на предприятия Казахстана (более 85%), России – чуть менее 14%. Но в структуре сточных
вод казахстанских предприятий основная доля стоков приходится на условно чистые воды,
сбрасываемые из водохранилищ, тогда как почти 100% стоков российских предприятий
относятся к загрязненным и недостаточно очищенным. Основными загрязнителями в бассейне
Иртыша являются горно-металлургические предприятия Усть-Каменогорского, Зыряновского,
Лениногорского и других промузлов, а также город-миллионер Омск, общий сброс которых
составляет почти 3000 млн м 3 в год [36].

В бассейне р. Ишим объемы сброса сточных вод едва достигают 100 млн м 3 , из
которых большая часть (94%) поступает с территории Казахстана от предприятий Караганда-
Темиртауского промрайона и городов Астана и Петропавловск.

В верховьях р. Ишим и Вячеславском водохранилище в пределах Казахстана вода
оценивается как «чистая». Ниже по течению после сбросов промышленными предприятиями
Астаны и Петропавловска, а также Караганда-Темиртауского промрайона, сточные воды
которые попадают в реку через канал Нура-Ишим, соответствует 5 классу качества, как
«грязная» и «умеренно загрязненная» [37]. В пределах российской части бассейна после
попадания в неё городских стоков г. Ишима вода характеризуется как «загрязненная» и
«грязная» [38].

В настоящее время наиболее остро встает проблема техногенного загрязнения окружающей
среды, а в связи с этим и получение экологически чистых продуктов питания. Ареал
распространения техногенных промышленных выбросов на территории юга Западной Сибири
охватывает площадь 18 млн га, что составляет 1% общей площади России [39]. Среди
токсичных веществ, оказывающих влияние на произрастающие растения, а через них на
животных и человека, особое место занимают тяжелые металлы.

Актуальность проблемы загрязнения окружающей среды тяжелыми металлами обусловлена,
прежде всего, их высокой токсичностью и расширяющимися масштабами поступления в
биосферу. Вовлекаясь в биологический круговорот, попадая в системы почва-растение-человек,
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почва-растение-животное-человек, они могут оказывать значительное негативное влияние на
здоровье людей.

Исходя из этого, оценка развития растений на загрязненных почвах, возможности
аккумуляции поллютантов, а также поиск путей детоксикации почв имеет реальный
практический интерес. Кроме того, считается, что загрязнение среды, особенно химическими
веществами, является одним из наиболее сильных факторов разрушения компонентов
биосферы, что ведет к постепенному истощению и снижению устойчивости биосферы к
нарастающему антропогенному воздействию территории [40].

В рамках программы исследования воздействия Семипалатинского полигона на территорию
Алтайского края было установлено, что основные источники поступления тяжелых металлов
в почвы являются карьеры и шахты при добыче полиметаллических руд, металлургические
предприятия, электростанции сжигающие уголь, автотранспорт, химические средства защиты
сельскохозяйственных культур от болезней и вредителей. Указанные процессы влекут за
собой формирование положительных техногенных аномалий, когда содержание химических
элементов повышено относительно местного фона [41].

Наиболее сильными загрязнителями из исследованных источников в г. Барнауле и его
окрестностях являются ТЭЦ. От ТЭЦ-1 почва интенсивно загрязнена свинцом, кадмием,
ртутью (выше ПДК). От ТЭЦ-3 в северном, западном и восточном направлениях даже на
расстоянии 5 км почва наиболее загрязнена (близко к ПДК и выше) хромом, никелем. К югу
от ТЭЦ-3 на расстоянии 1 км содержание всех исследованных тяжелых металлов снижается и
близко к их фоновому значению.

Содержание тяжелых металлов в огородных почвах в селах Рубцовского района в
условиях засушливой степи не превышает предельно допустимых концентраций, повышенное
содержание отмечается лишь для цинка. Анализ валового содержания тяжелых металлов в
сырых овощах из личных подворий показывает загрязнение ряда овощей из подворий кадмием
на уровне близком к ПДК, а в отдельных случаях и выше ПДК. Отмечаются случаи высокого
содержания хрома и меди.

Исследования с рядом сельскохозяйственных культур в условиях вегетационно-полевого
опыта дало возможность сравнения их по степени устойчивости к загрязнению почвы
тяжелыми металлами. Наиболее устойчивой оказалась гречиха, далее в порядке снижения
устойчивости культур: рапс, люцерна, просо, пшеница мягкая, пшеница твердая. Растения
гречихи сравнительно легко переносят загрязнение и формируют биомассу и урожай зерна на
уровне контроля при загрязнении почв медью до 3 ПДК, цинком - 1 ПДК, никелем - 1 ПДК,
хромом - 5 ПДК, кадмием - 10 ПДК [42]. Статистически достоверное снижение массы зерна
гречихи происходило лишь при внесении свинца в количестве 10 ПДК.

Исследования [43, 44] и других показали, что в настоящее время, на территориях,
испытавших воздействие радиоактивных осадков, тяжелые металлы захоронены в аквальных
местоположениях и погребены слоем современных озерных осадков, что обусловлено
закономерностями миграции вещества в геохимических катенах. Это обстоятельство
ограничивает возможности использования озер, расположенных в ареале выпадения
радиоактивных осадков.

Теоретические аспекты оптимального размещения сельскохозяйственных отраслей в
зависимости от природного потенциала уже были изучены многими учёными. Наиболее
подробно этот вопрос раскрыла в своих работах [45]. Агроприродное районирование — это не
только форма характеристики природных условий ведения сельского хозяйства, но и основной
метод дифференциации земель на основе результатов их оценки.

Схемы агроприродного районирования ранее были составлены с акцентом на один из
компонентов ландшафта, например, на свойства приземного слоя воздуха [46, 47, 48] или
на необходимость мелиорации [49, 50]. В данном случае агроприродное районирование
рассматривается не только как форма характеристики природных условий ведения сельского
хозяйства, но и как основной метод дифференциации земель на основе результатов их
комплексной оценки.
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В качестве критериев такого районирования нами использовался комплекс параметров,
характеризующих природные условия и экологическое состояние территории. Для
оценки агропотенциала этой территории были приняты показатели, характеризующие
агроклиматические условия (осадки, испаряемость, индекс сухости, сумма активных
температур (выше 10 ◦ С)); функционирование геосистем (особенности морфологической
структуры ландшафтов, фитомасса и продуктивность геосистем), а также особенности
ландшафтно-гидрологических условий. Эти критерии позволяют нам оценить возможности
возделывания определенных видов сельскохозяйственных культур с опорой, преимущественно,
на природный потенциал зональных типов ландшафтов.

Анализ специализации сельского хозяйства Курганской, Омской, Новосибирской, юга
Тюменской и Томской областей, Алтайского края и областей Северного Казахстана позволил
проследить влияние природных условий на структуру сельскохозяйственного производства.
В процессе сопоставления экологического потенциала ландшафтов и факторов размещения
отраслей сельского хозяйства в районе исследования были выделены зоны, провинции и
районы, характеризующиеся разными возможностями производства экологически чистой
продукции.

В каждой из зон выделяются физико-географические районы, которые характеризуются
специализацией сельскохозяйственного производства, максимально соответствующие
агропотенциалу природных ландшафтов. Районы группируются в подпровинции со
схожими требованиями к агротехническим мероприятиям. Физико-географические районы,
относящиеся к разным подпровинциям, но находящиеся в однородных геоморфологических
условиях, определяющих качество сельхозугодий (высоту над уровнем моря, глубину
залегания грунтовых вод, конфигурацию и площади поле и др.) группируются в провинции.

Северная часть района юга Западной Сибири представляет собой зону оптимального
соотношения тепла и влаги, повышенного риска наступления летних и осенних заморозков
и развития водно-эрозионных процессов. Территория зоны характеризуется достаточным
для развития зерновых и овощных культур увлажнением, но не высокой суммой активных
температур, около 1750-2150 ◦ С. Дефицит влажности воздуха в июне может достигать 5,2-
6,7 мм, годовой дефицит атмосферных осадков – 0-300 мм. Уменьшение количества осадков
с севера на юг позволяет подразделить эту зону на три подзоны: северную, среднюю
и южную. В пределах каждой из подзон прослеживаются особенности, обусловленные
долготным положением территории, которые служат основанием для подразделения
территории на провинции: Зауральскую, Северопредтургайскую, Ишимскую лесостепную,
Западнобарабинскую, Центральнобарабинскую, Восточнобарабинскую и Верхнеобскую.

Оптимальной зоной для развития зернового хозяйства теплообеспеченности вегетационного
периода, недостаточного увлажнения и высокой степени риска повторения засух, развития
дефляции и вторичного засоления является южная зона. Сумма активных температур
в границах этой зоны изменяется в пределах 2200-2400 ◦ С, а на крайнем юго-западе
может достигать 2580 ◦ С. Дефицит влажности в отдельные месяцы может составлять 6,7-
9,7 мм, годовой дефицит атмосферных осадков – 300-600 мм. Значения коэффициента
континентальности климата Иванова достигают 200-240%, что проявляется в малом количестве
летних и зимних осадков [51] и обусловливает необходимость применения искусственного
орошения для возделывания многих сельскохозяйственных культур. Исторически сложилась
специализация этой зоны на возделывании яровой пшеницы и подсолнечника. Здесь
выделяются: Тобол-Убаганская, Североказахстанская степная, Южнопредтургайская, Теке-
Кызылкакская, Южнобарабинская, Кулундинская, Южноприалейская и Предалтайская
провинции.

Такая схема районирования демонстрирует разнообразие природных условий ведения
сельского хозяйства на юге Западной Сибири, что необходимо учитывать при выборе вида
производства экологически чистой продукции, так как выращивание этой продукции опирается
на потенциал природных ландшафтов и возможности его воспроизводства.
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Выводы. Из всего изложенного можно сделать вывод о том, что организация органического
сельского хозяйства возможна лишь на основе изучения экологического потенциала природных
ландшафтов и создания на их основе современных агросистем. Это диктует необходимость
перехода агропроизводства на качественно новый уровень, предполагающий адаптацию
технологии сельскохозяйственного производства к структуре природных ландшафтов,
применение методов хозяйствования, соответствующих экологическим требованиям
производимого продовольствия.
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Алтай мен Қазақстанда органикалық өнiмдер өндiру үшiн антропогендiк қауiп факторлары

Аннотация: Батыс Сiбiр жазығының оңтүстiк аймағын физикалық-географиялық аудандастыру негiзiнде Алтай мен
Солтүстiк Қазақстандағы экологиялық таза ауыл шаруашылығы өнiмдерiн өндiруге қолайлы провинциялар анықталды.
Осы негiзде жүзеге асырылған агрошаруалық аудандастыру ландшафтардың экологиялық әлеуетiн бағалауға мүмкiндiк
бередi. Қоршаған ортаның ластануына байланысты антропогендiк қауiп факторларының рөлi, Алтай өлкесiнiң және
Қазақстан Республикасының топырақ, ауа және су жүйелерiнiң ластануының негiзгi көздерi көрсетiлген.

Түйiн сөздер: органикалық өнiм, қауiп факторлары, физикалық-географиялық аудандастыру, қоршаған ортаның
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Anthropogenic risk factors for the organic production in Altai and Kazakhstan

Abstract: The physical-geographical zoning of the West Siberian Plain southern part has indicated the areas favorable for
the production of environmentally friendly agricultural products in Altai and northern Kazakhstan. Agro-economic zoning, based
on these principles, allows an assessment of the landscape ecological potential. Anthropogenic risk factors have been evaluated
as predictors of the environmental pollution, and the main sources of soil, air and water systems pollution in Altai Krai and the
Republic of Kazakhstan have been shown. It is noted that the organic agriculture management is possible only through studying
the ecological potential of natural landscapes and establishing innovative agricultural systems on their basis. Such systems call
for the transition of agricultural production to a qualitatively new level, involving the adaptation of the agriculture technology
to the landscape structure, the application of management methods that meet the ecological requirements of food production.

Keywords: organic production, risk factors, physical-geographical zoning, environmental pollution, Altai, Kazakhstan.
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қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.
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8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести

оплату по следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500
тенге):
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Astana, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version,
Word-version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained.

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used

in the text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
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8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the
following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):

Requisites:
Tsesnabank: КБЕ16
БИН 010140003594
РНН 031400075610
ИИК KZ 91998
BTB 0000003104
TSES KZ KA

Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

2 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

3 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

2. Заголовок секции

Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN
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(
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(
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))
Y
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(
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))
Y
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(
l(N), ϕN

)
)Y ≡
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N
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l
(1)
N (f) + γ
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N ε
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N , ..., l

(N)
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(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 1 – Название рисунка

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебега коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].
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Numerical differentiation of functions in the context of Computational (numerical) diameter

Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200 words]

Keywords: approximate differentiation, recovery from inexact information, limiting error, computational (numerical) di-

ameter, massive limiting error. [6-8 words/word combinations]
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