
ISSN (Print)2616-6771
ISSN (Online) 2617-9962

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң

ХАБАРШЫСЫ

BULLETIN
of L.N. Gumilyov Eurasian
National University

ВЕСТНИК
Евразийского национального

университета имени Л.Н. Гумилева

ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ сериясы

CHEMISTRY. GEOGRAPHY. ECOLOGY Series

Серия ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ

№2(131)/2020

1995 жылдан бастап шығады

Founded in 1995

Издается с 1995 года

Жылына 4 рет шығады

Published 4 times a year

Выходит 4 раза в год

Нұр-Сұлтан, 2020
Nur-Sultan, 2020
Нур-Султан, 2020



Бас редакторы:
г.ғ.д., проф,. Джаналеева К.М. Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан

Бас редактордың орынбасары Тәшенов Ә.К., х.ғ.д., проф,. Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ,
Нұр-Сұлтан, Қазақстан

Бас редактордың орынбасары Берденов Ж.Г., PhD Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ,
Нұр-Сұлтан,Қазақстан

Редакция алқасы

Айдарханова Г.С. б.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Амерханова Ш.К. х.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Байсалова Г.Ж. к.х.н., доцент., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Бейсенова Р.Р. б.ғ.д, проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Бакибаев А.А. х.ғ.д., проф., Томск Политехникалық Университетi, Томск, Ресей
Барышников Г.Я. г.ғ.д., проф., Алтай Мемлекеттiк Университетi, Барнаул, Ресей
Ян А. Вент Хабилит. докторы, проф. Гдань Университетi, Гдань, Польша
Жакупова Ж.Е. х.ғ.к, доцент., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Досмагамбетова С.С. х.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Еркасов Р.Ш. х.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Жамангара А.К. б.ғ.к., доцент., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Иргебаева И.С. х.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Хуторянский В.В. PhD, проф., Рендинг Университетi, Беркшир, Ұлыбритания
Копишев Э.Е. х.ғ.к., доцент м.а., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Уәли А.С. х.ғ.к, доцент., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Масенов Қ.Б. т.ғ.к., доцент., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Мустафин Р.И. PhD, доцент., Қазан Мемлекеттiк Медициналық Университетi, Қазан, Ресей
Озгелдинова Ж. PhD, Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Рахмадиева С.Б. х.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Сапаров Қ.Т., г.ғ.д ., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Саипов А.А. п.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Саспугаева Г.Е. PhD, Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Шапекова Н.Л. м.ғ.д., проф., Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
Шатрук М. PhD, проф., Флорида Мемлекеттiк Университетi, Талахасси, АҚШ
Атасой E. PhD, проф., Улудаг Университетi, Бурса, Түркия

Редакцияның мекенжайы: 010008, Қазақстан, Нұр-Сұлтан,қ., Сәтбаев к-сi, 2,
Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, 402 б.
Тел: +7 (7172) 709-500 (iшкi 31-428). E-mail: vest_chem@enu.kz

Жауапты хатшы, компьютерде беттеген А. Нұрболат

Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Химия. География.
Экология сериясы

Меншiктенушi: ҚР БҒМ "Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi" ШЖҚ РМК
Мерзiмдiлiгi: жылына 4 рет.
Қазақстан Республикасыңың Ақпарат және коммуникациялар министрлiгiнде 27.03.2018ж.
№16997-ж тiркеу куәлiгiмен тiркелген. Тиражы: 20 дана. Басуға қол 16.06.20. қойылды.
Типографияның мекенжайы: 010008, Қазақстан, Нұр-Сұлтан, қ., Қажымұқан к-сi, 12/1,
Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi
Tел: +7 (7172)709-500 (iшкi 31-428). Сайт: http://bulchmed.enu.kz

c© Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi



Editor-in-Chief
Dzhanaleyeva K.M. Doctor of Geographic Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Kazakhstan
Deputy Editor-in-Chief Tashenov A.K., Doctor of Chemical Sciences, Prof,. L.N. Gumilyov ENU,

Nur-Sultan, Kazakhstan
Deputy Editor-in-Chief Berdenov Zh.G., PhD, L.N. Gumilyov ENU, Kazakhstan

Editorial board

Aydarkhanova G.S. Doctor of Biological Sciences, Assoc. Prof,. L.N. Gumilyov ENU,
Nur-Sultan, Kazakhstan

Amerkhanova Sh. K. Doctor Chemical Sciences, Prof., L.N. Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Baysalova G.Zh. Can. of Chemical Sciences, Assoc.Prof., L.N.Gumilyov ENU., Nur-Sultan, Kazakhstan
Beysenova R.R. Doctor of Biological Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Bakibayev А.А. Doctor of Chemical Sciences, Prof., Tomsk Polytechnic University, Tomsk, Russia
Baryshnikov G.Ya. Doctor of Geographic Sciences, Prof., Altai State University, Barnaul, Russia
Jan A. Wendt Dr.habil., Prof., Gdansk University, Poland
Dzhakupova Zh.E. Can. of Chemical Sciences, Assoc. Prof,. L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Dosmagambetova S.S. Doctor of Chemical Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Erkassov R.Sh. Doctor of Chemical Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Zhamangara A.K. Can. of Biological Sciences, Assoc. Prof., L.N.Gumilyov ENU,

Nur-Sultan, Kazakhstan
Irgibayeva I.S. Doctor Chemical Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Khutoryanskiy V.V. PhD, Prof., Universit, of Reading, Berkshire, Great Britain
Kopishev E.E. Can. of Chemical Sciences, acting ass.prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kaza-

khstan
Uali A.S. Can. of Chemical Sciences, Assoc. Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Massenov K.B. Can. of Technical Sciences, Assoc. Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Mustafin R.I. PhD, Assoc.Prof., Kazan State Medical University, Kazan, Russia
Ozgeldinova Zh. PhD, L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Rakhmadiyeva S.B. Doctor. of Chemical Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Saparov K.T., Doctor of Geographic Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Saipov A.A. Doctor of Pedagogical Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Saspugayeva G. E. PhD, Assoc. Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Shapekova N.L. Doctor of Medical Sciences, Prof., L.N.Gumilyov ENU, Nur-Sultan, Kazakhstan
Shatruk M. PhD, Prof., Florida State University, Tallahassee, USA
Atasoy E. PhD, Prof., Uludag University, Bursa, Turkey

Editorial address: 2, Satpayev str., of. 402, L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan, 010008
Теl.: +7 (7172) 709-500 (ext. 31-428), E-mail: vest_chem@enu.kz

Responsible secretary, computer layout: A. Nurbolat

Bulletin of the L.N. Gumilyov Eurasian National University. Chemistry. Geography. Ecol-
ogy Series

Owner: Republican State Enterprise in the capacity of economic conduct "L.N. Gumilyov Eurasian Na-
tional University" Ministry of Education and Science of the Republic of Kazakhstan

Periodicity: 4 times a year
Registered by the Ministry of Information and Communication of the Republic of Kazakhstan. Registration

certificate №16997-ж from 27.03.2018. Circulation: 20 copies. Signed for printing 16.06.20.
Address of Printing Office: 13/1 Kazhimukan str., L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-

Sultan, Kazakhstan 010008
Tel: +7 (7172) 709-500 (ext.31-428). Website: http://bulchmed.enu.kz

c© L.N.Gumilyov Eurasian National University



Главный редактор
Джаналеева К.М. д.г.н., проф,. ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан

Зам. главного редактора Ташенов А.К., д.х.н, проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева,
Нур-Султан, Казахстан

Зам. главного редактора Берденов Ж.Г., PhD, ЕНУ имени Л.Н. Гумилева,
Нур-Султан, Казахстан

Редакционная коллегия

Айдарханова Г.С. д.б.н., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Амерханова Ш.К. д.х.н., проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Қазақстан
Байсалова Г.Ж. к.х.н., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Бейсенова Р.Р. д.б.н.,проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Бакибаев А.А. д.х.н., проф., Томский Политехнический Университет, Томск, Россия
Барышников Г.Я. д.г.н., проф., Алтайский Государственный Университет, Барнаул, Россия
Ян А.Вент Хабилит. доктор Гданьский Университет, Гданьск, Польша
Джакупова Ж.Е. к.х.н., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Досмагамбетова С.С. д.х.н., проф,. ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Еркасов Р.Ш. д.х.н., проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Жамангара А.К. к.б.н., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Иргибаева И.С. д.х.н., проф., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Хуторянский В.В. PhD, проф. Университет, Рединг Беркшир, Великобритания
Копишев Э.Е. к.х.н., и.о. доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Уали А.С. к.х.н., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Масенов K.Б. к.т.н., доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Мустафин Р.И. PhD, доцент., Казаньский Государственный Медицинский Университет, Казань,

Ресей
Озгелдинова Ж. PhD, ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Рахмадиева С.Б. д.х.н., проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Сапаров Қ.Т. д.г.н., проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Саипов А.А. д.п.н., проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Саспугаева Г.Е. PhD, доцент., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Шапекова Н.Л. д.м.н., проф., ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
Шатрук М. PhD, проф., Государственный Университет Флорида, Талахасси, США
Атасой E. PhD, проф., Университет Улугдаг, Бурса, Түркия

Адрес редакции: 010008, Казахстан, г. Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет имени
Л.Н. Гумилева, каб. 402

Тел: +7(7172) 709-500 (вн. 31-428). E-mail: vest_chem@enu.kz

Ответственный секретарь, компьютерная верстка: А. Нурболат

Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н. Гумилева. Серия:
Химия. География. Экология.
Собственник: РГПнаПХВ"Евразийский национальныйуниверситет имениЛ.Н. Гумилева"МОНРК
Периодичность: 4 раза в год. Зарегистрирован Министерством информации и коммуникаций

Республики Казахстан.
Регистрационное свидетельство №16997-ж от 27.03.2018г. Тираж: 20 экземпляров.
Подписано для печати 16.06.20.
Адрес типографии: 010008, Казахстан, г. Нур-Султан, ул. Кажимукана, 13/1.
Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева. Tел.: +7(7172)709-500 (вн.31-428).

Сайт: http://bulchmed.enu.kz

c© Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева



Л.Н. ГУМИЛЕВ АТЫНДАҒЫ ЕУРАЗИЯ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТIНIҢ
ХАБАРШЫСЫ. ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ СЕРИЯСЫ

№2(131)/2020

ХИМИЯ ХИМИЯ
Амерханова Ш.К., Шляпов Р.М., Уали А.С., Бельгибаева Д.С., Асадов М.М. Күштi

электролиттердiң темiр топшасы иондарының комплекс түзу процесiнiң физика химиялық
және термодинамикалық қасиеттерiне әсерi

8

Бакибаев А.А., Садвакасова М.Ж., Еркасов Р.Ш., Сорванов А.А., Атагулова А.Е.
Ядролық магниттiк резонанс спектрiндегi N,N’-диарилмочевиналардың химиялық ығысуына
орынбасушылардың әсерiн зерттеу

18

Белгибаева А.А., Еркасов Р.Ш., Курзина И.А., Каракчиева Н.И., Сачков В.И., Абзаев Ю.А.
Титан алюминидтерi негiзiндегi құймалардың құрылымына скандиймен микролегирлеудiң
әсерi

23

Мaтaeв М.М., Пaтpин Г.C., Ceйтбeкoвa К.Ж., Туpcинoвa Ж.И. Y0,5Sr0,5Cr0,5Mn0,5O3

фaзaның cинтeзi жәнe физикa-химиялық cипaттaмaлapы
31

Нышанбек Т.Қ., Утжaновa Ш.К., Жумaгуловa К.Ш., Кусеповa Л.A., Жумабаева Г.К.,
Байсалова Г.Ж. Рентгенспектралды тaлдaу арқылы Capparis spinosa өсiмдiгiнiң элементтiк
құрaмын зерттеу

38

Сабитова А.Н., Мусабаева Б.Х., Баяхметова Б.Б., Нұрғалиев Н.Н. Ауыр металдарды
саңырауқұлақ құрамынан анықтау

43

Джакупова Ж.Е., Жатканбаева Ж.К., Мейрамкулова К.С., Бегалиева Р.С., Бейсембаева
Л.К., Салихова М.Е. Полимердiң су қозғалысы мен майлы фазаның арақатынасын бақылау
және қоюландыру қабiлетiн зерттеу

51

Сулейменова Б.Ж., Шапи А.С., Бейсембаева К.А., Шах Д., Сарбасов Е.К. Биомасса пиролизi
нәтижесiнде алынған қатты қалдықтарды зерттеу

58

ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ
Абдулах С. Түркиядағы Каздаги Ұлттық паркi (Ида тауы) негiзiнде экологиялық бiлiм беру 63
Бекетова А.Т., Маханова Н.Б., Абильдинов К.К., Есенова Ж.К., Берденов Ж.Г., Александру
И. Табиғи ортаны зерттеу және картографиялау кезiнде Жердi қашықтықтан зондтау
деректерiн талдау

68

Бақтыбеков К.С., Кабжанова Г.Р., Айымбетов А.А., Алибаева М.Т. Топырақтың
құнарлылық деңгейiн бақылауда ЖҚЗ деректерiн пайдалану

78

Исмагулова С.М., Дунец А.Н., Дмитриев П.С., Еремин А.А., Джаналеева К.М. Солтүстiк
Қазақстан облысының көшi-қон жағдайын бағалау

85

Шамшеденова С.С., Бейсенова Р.Р. Қарағанды облысының Нұра өзенiнiң жанындағы
ауылдық жерлердiң жер асты суларын күзгi маусымдағы сапасын кешендi бағалау

96

5



МРНТИ 31.19.15

А.Н. Сабитова 1 , Б.Х. Мусабаева 1 , Б.Б. Баяхметова 2 , Н.Н. Нұрғалиев 1

1 Шәкәрiм атындағы мемлекеттiк университетi Семей , Қазақстан
2 КЕАҚ Медицина университетi Семей, Қазақстан

(E-mail: binur.mussabayeva@mail.ru)

Ауыр металдарды саңырауқұлақ құрамынан анықтау

Аннотация: Мақалада жеуге жарамды саңырауқұлақ Lactarius құрамындағы ауыр
металдар мөлшерi анықталды. Алынған зерттеу нәтижелерi қала iшiнде өсетiн
саңырауқұлақ құрамында ауыр металдар концентарциясы қала сыртында өсетiн саңырауқұлақ
құрамындағыға қарағанда жоғары болды. Бұл антропогендiк факторлардың әсерi деп
қорытындылауға болады. Өсiмдiктер соның iшiнде саңырауқұлақтар – қоршаған ортаның
ластануының биоиндикарторлары болып табылады.

Түйiн cөздeр: жеуге жарамды саңырауқұлақ Lactarius, ауыр металдар,
фотоколориметриялық әдiс, өсiмдiк – биоиндикатор.
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Кiрiспе. Техногендi шашыраудың салдарынан биосфераға ауыр металдардың түсуi
әртүрлi жолдармен жүзеге асырылады. Олардың iшiндегi ең маңыздысы қара және түстi
металлургиядағы жоғары температуралық үрдiстер, цемент шикiзатын күйдiру, минералды
отынды жағу кезiндегi қоршаған ортаға шығарылатын заттар болып табылады [1,2].

Бұдан басқа, биоценоздардың ластану көзi құрамында ауыр металдар мөлшерi
жоғары сулармен суландыру, тыңайтқыш ретiнде топыраққа тұрмыстық ағынды сулардың
шөгiндiлерiн құю болып табылады [3].

Екiншiлiк ластану, сондай-ақ кенiштердiң немесе металлургиялық кәсiпорындардың
үйiндiлерiнен ауыр металдардың су немесе ауа ағындарымен шығарылуы, органикалық,
минералдық тыңайтқыштар мен құрамында ауыр металдар бар пестицидтердiң жоғары
мөлшерiн тұрақты енгiзу кезiнде ауыр металдардың көп мөлшерi түсуi салдарынан болады
[4].

Түрлi өсiмдiктер микроэлементтердiң көп жағдайда – таңдай отыра әртүрлi мөлшерiн
жинайды [5].

Ауыр металдар протоплазмалық улар болып табылады, олардың уыттылығы атом
массасының ұлғаюына қарай өседi. Олардың уыттылығы әртүрлi байқалады. Көптеген
металдар(мыс, сынап) концентрациялардың уытты деңгейлерiнде ферменттердiң қызметiн
тежейдi. Олардың кейбiреулерi қалыпты зат алмасуын (темiр) бұза отырып, метаболиттермен
хелат тәрiздес комплекстi қосылыстар түзедi. Метал, мыс, темiр сияқты металдар жасушалық
мембраналармен өзара әрекеттеседi, олардың өткiзгiштiгiн өзгертедi [6-7].

Өсiмдiктерге ауыр металдардың түсуiне келесi факторлар әсер етедi: өсiмдiктердiң түрлiк
ерекшелiктерi, топырақ типi, концентрация, ауыр металдар түрi, топырақтың рНы және
оның гранулометриялық құрамы, органикалық заттардың мөлшерi, топырақтағы катиондарды
сiңiру сыйымдылығы, экожүйенiң ластануының техногендiк көздерiнiң болуы .

Өсiмдiктер – экологиялық орта жағдайының сезiмтал индикаторлары. Ауыр металдар тек
топырақтан ғана емес, ауадан да жиналады. Сондықтан ауыр металдардың өсiмдiкке түсуiнiң
2 негiзгi жолы бар: тамыр және фолиарлық (жапырақтары арқылы) [8].

Өсiмдiкке ауыр металдардың түсуi негiзнен тамырлармен сiңiру арқылы жүзеге асырылады.
Бұл процесс пассивтi (метаболикалық емес) және белсендi (метаболикалық) болуы мүмкiн,
ал ауыр металдарды өсiмдiктердiң тамырымен сiңiру жылдамдығы тамыр жүйесiмен
байланысатын топырақта ауыр метал қорымен (жылжымалы формалар) анықталады [9].

Жеуге жарамды саңырауқұлақтар өзiне тән химиялық құрамы арқасында танымал азық-
түлiк болып табылады. Соңғы уақытта қала тұрғындары тамақтану рационын толықтыру
мақсатында саңырауқұлақтар дайындаумен айналыса бастады.
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Саңырауқұлақтардың жемiс денелерiнде ақуыздар көп. Ақуыз заттар саңырауқұлақтарға
тамақ өнiмi ретiнде ерекше құндылық бередi.

Саңырауқұлақтардың жемiс денелерiндегi көмiрсулар әлдеқайда аз. Саңырауқұлақтағы
майлар көмiрсуларға қарағанда одан да аз және олар жемiс денелерiнде бiркелкi емес,
сонымен қатар ақуыздар мен көмiрсулар сияқты бөлiнген - бұл заттардың барлығы аяқтан
гөрi қалпағында болады.

Саңырауқұлақтарда әртүрлi органикалық қышқылдар (құмырсқа, сiрке суына) кездеседi,
осының арқасында жаңа пiскен жемiс денесiндегi саңырауқұлақ шырыны өте қышқыл дәмi
болады. Ароматты қышқылдар саңырауқұлаққа қайталанбас хош иiсi бередi.

Ақуыздар, көмiрсулар және басқа да заттардан басқа саңырауқұлақтар минералды
элементтердiң белгiлi бiр мөлшерiн қамтиды [10].

Саңырауқұлақтардың химиялық құрамы әртүрлi және тұрақсыз, топырақ-климаттық
жағдайлардың, жыл мезгiлiнiң және басқа да факторлардың әсерiне ұшырауға бейiм келедi.

Саңырауқұлақтар – қоршаған орта ластануын анықтайтын тамаша индикаторы. Қоректiк
заттармен бiрге саңырауқұлақтар ауыр металдар (кадмий, сынап, қорғасын, мыс, марганец,
мырыш және басқалары), радионуклидтер, пестицидтер және басқа да зиянды заттарды
сiңiредi. Метал концентрациясы бiрден қатты улануды тудырмауы мүмкiн, бiрақ
саңырауқұлақтармен үнемi тамақтанса, салдары өте ауыр болуы мүмкiн. Климаттың бiртiндеп
өзгеруiмен және қолайсыз экологиялық жағдайларға байланысты Семей өңiрiнiң жеуге
жарамды саңырауқұлақтарының сапасын химиялық бағалау бойынша зерттеулер жүргiзу
қажеттiлiгi пайда болды [11].
Зерттеу әдiстерi. Зерттеу нысаны ретiнде жеуге жарамды қалпақты саңырауқұлақ Lac-

tarius таңдалды. Талдау үшiн әртүрлi ластану жағдайында өсетiн саңырауқұлақтың қалпағы,
денесi мен аяғының үлгiлерi алынды.

Сынамаларды жинау 2 сынақ алаңынан 1 қала iшiндегi және 1 қала сыртындағы жерде
өсетiн саңырауқұлақ болды.

Қалпақты саңырауқұлақтағы мыстың, мырыштың, қорғасынның және кадмийдiң құрамы
бойынша мәлiметтердi салыстыру үшiн топырақтағы осы элементтердi анықтау бойынша
да талдау жүргiзiлдi, себебi топырақ арқылы өсiмдiкке ауыр металдардың түсуi жүзеге
асырылады.

Әр сынақ алаңынан саңырауқұлақтың бiрнеше үлгiсi алынды. Саңырауқұлақты мұқият
тазалап, жақсы желдетiлетiн бөлмелерде кептiрiлдi. Сынамалардың жалпы саны 30 құрады,
оның iшiнде – 15 аяқ, 15 қалпақ. Топырақ фракцияларының жалпы саны 8 құрады. Тәжiрибе
үш рет қайталана жүргiзiлдi.

Ұнтақталған саңырауқұлақ үлгiсiн тұрақты массаға дейiн қыздырылған тигельге салады.
Одан әрi күлденудi тартқыш шкафта жүргiзедi. Тиглдердi плиткаға қойып, түтiн пайда
болғанға дейiн қыздырады, содан кейiн бiрден жағады. Күйдiру толық болуы керек. Тиглидi
қара күлге жеткiзу үшiн 2-3 минутқа муфельге салады. Ақ күлге жеткiзу үшiн 500-5500С
температурада 3-5 сағат бойы күлдендiредi. Концентрлi тұз қышқылының 2 мл және 0,5 – 0,4
мл 30%-дық сутегi тотығының ерiтiндiсi қосып толық буланғанша қыздырады.

Концентрлi тұз қышқылы мен тұз қышқылымен қышқылданған (1:200) ыстық дистилденген
суды құяды.

3-4 рет тұз қышқылымен қышқылданған сумен жуылған күлдiң ыстық ерiтiндiсiн сүзгi
арқылы сүзедi. Фильтратты жинап, тұзды қышқылмен қышқылданған салқын сумен 100
мл-ге дейiн жеткiзедi. Ары қарай өсiмдiк сүзiндiсiнен мыстың, мырыштың, кадмийдiң,
қорғасынның мөлшерiн анықтау дитизионды әдiстi қолданып, фотоколориметр көмiгемiн
оптикалық тығыздықтарын өлшеу арқылы жүрзiгiледi.

Топырақтағы қорғасынның, мыстың, кадмийдiң, мырыштың жалпы құрамын анықтау үшiн
Ринькис ұсынған концентрацияланған минералды қышқылдардың қоспасымен топырақты
ыдырату әдiсi қолданылады.

Элементтердiң құрамы ПЭ-5400 спектрофотометрiнде дитизоны бар кешен түрiндегi
экстракциялық фотометрия әдiсiмен анықталды. Cu - рН=2,2-2,5; Zn - рН=5-5,5; Cd - рН> 10;
Pb - рН=9,0.
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Зерттеу нәтижелерi. Зерттеу нәтижелерi бойынша қала iшiндегi және қала сыртындағы
топырақтардағы ауыр металдар - мыс, мырыш, қорғасын, кадмий мөлшерi анықталды және
шектi рұқсат ету концентрациясымен салыстырып, топырақтың ластану дәрежесiне баға
берiлдi (1-сурет).

Сурет 1 – Топырақтағы ауыр металдар мөлшерi

1-суреттен көрiнгендей, топырақтағы қорғасынның мөлшерi басқа ауыр металдарға
қарағанда жоғары. автокөлiктерде қолданылатын отындар құрамына сапасын арттыру
мақсатында қорғасынды қосылыстардың қосылуы салдарынан қоршаған ортаға көп мөлшерде
қорғасын бөлiнуiнiң бiр себеп болып табылады.

Қаланың сыртында және қала аумағында жиналған саңырауқұлақтардағы мыстың мөлшерi
1 – суретте, мырыш мөлшерi 2-суретте көрсетiлген.

Сурет 2 – Әртүрлi сынамалардағы мыстың мөлшерi

2-суретте келтiрiлгендей, жүргiзiлген зерттеулер нәтижесiнде қала iшiнде өсетiн
саңырауқұлақта мыстың мөлшерi қала сыртында өсетiнге қарағанда, қалпағында 2 есе,
аяғында 2,3 есе, ал денесiнде 2 есе жоғары.
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Сурет 3 – Әртүрлi сынамалардағы мырыштың мөлшерi

3-суретте келтiрiлгендей, қала iшiнде өсетiн саңырауқұлақта мырыштың мөлшерi қала
сыртында өсетiнге қарағанда, қалпағында 1,5 есе, аяғында 2 есе, ал денесiнде 1,7 есе жоғары.

Мыстың ең көп мөлшерi саңырауқұлақтың басқа мүшерлерiмен салыстырғанда
қалпақшасында, ал мырыштың ең көп мөлшерi аяғында шоғырланатынын анықтады.

Саңырауқұлақтағы қорғасынның мөлшерi 4-суретте көрсетiлген.

Сурет 4 – Әртүрлi сынамалардағы қорғасынның мөлшерi

4-шi суретте келтiрiлгендей, зерттеу нәтижесiнде қала iшiнде өсетiн саңырауқұлақта
қорғасынның мөлшерi қала сыртында өсетiнге қарағанда қалпағында 1,4 есе төмен, аяғында,
денесiнде қорғасын бiрдей мөлшерде болды.

Саңырауқұлақтағы кадмий мөлшерi 5-суретте көрсетiлген
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Сурет 5 – Әртүрлi сынамалардағы кадмийдiң мөлшерi

Суреттен көрiнгендей, жеуге жарамды саңырауқұлақтың қала iшiнде өсетiн сынамасында
қала сыртында өсетiнге қарағанда кадмий мөлшерi өте жоғары болды. Саңырауқұлақ
қалпағында 10 еседей, аяғында 16 есе, ал денесiнде 13 есе жоғары болды.

Алынған мәлiметтер бойынша қоршаған ортаның ауыр металдармен ластану дәрежесi
жоғары екенiне дәлелдейдi.

Қала аумағында және қаладан тыс жерлерде жиналған саңырауқұлақтардаңы ауыр
металдардың құрамын салыстырмалы талдау 1-кестеде және 6-суретте келтiрiлген.

Кесте 1 - Lactarius түрiндегi саңырауқұлақ мүшелерiндегi ауыр металдардың мөлшерi
Саңырау
кұлақ
мүшелерi

Cu
мөлшерi,
мг/кг

Zn
мөлшерi,
мг/кг

Cd
мөлшерi,
мг/кг

Pb
мөлшерi,
мг/кг

Қалада Қала
сыр-
тында

Қалада Қала
сыр-
тында

Қалада Қала
сыр-
тында

Қалада Қала
сыр-
тында

Қалпағы 13,19 6,05 26,00 14,52 0,16 0,013 1,58 1,13
Аяғы 12,30 4,04 23,17 13,22 0,14 0,008 1,10 1,11
Денесi 12,75 5,04 24,59 13,87 0,15 0,011 1,34 1,12
ШРК 5,0 5,0 10,0 10,0 0,1 0,1 0,5 0,5

Сурет 6 – Саңырауқұлақ Lactarius мүшелерiнде ауыр металдардың салыстармалы мөлшерi

6-суреттен және 1-кестеден көрiнiп тұрғандай, қала iшiнде өсетiн саңырауқұлақтарда
барлық ауыр металдардың мөлшерi қаладан тыс жерлерге қарағанда жоғары. Мысалы,
қала iшiнде өсетiн саңырауқұлақтардағы мыстың мөлшерi ШРК-дан 2,46 – 2,64 есе, қаламен
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салыстырғанда 0,81-1,21 есе артық. Мырыш мөлшерi ШРК-дан қала iшiнде 2,31-2,6 еседен,
қала сыртына – 1,32-1,45 есе асады. Кадмийдiң мөлшерi ШРК-дан қала аумағында
өсетiн саңырауқұлақтарда 1,4-1,6 есе артық, ал қала сыртында өсетiн саңырауқұлақтарда
кадмийдiң мөлшерi шектi рұқсат концентрациясына жуық шамада кездеедi. Зерттелген
металдар арасында қорғасын мөлшерi ШРК-дан 2,2-3,2 есе, ал қала сыртында – 2,22-
2,26 есе артық. Қала аумағында өсетiн саңырауқұлақтарда металдар мөлшерiнiң жоғары
болуының себебi қоршаған ортаны ауыр металдармен ластаушы болып табылатын өнеркәсiптiк
кәсiпорындардың, жылу қазандықтары мен көлiк құралдарының көп болуымен түсiндiрiледi.

Ауыр металдарды анықтау үшiн екi сынақ аумағының топырағын талдау осы металдардың
саңырауқұлақтардағы құрамының олардың топырақта болуына тәуелдiлiгiн салыстыру және
табу үшiн жүргiзiлдi, нәтижесi 2-кестеде келтiрiлген.

Кесте 2 - Топырақтағы ауыр металдардың құрамын салыстырмалы бағалау
Сынама
территория

Қала iшiндегi
территория

Қала
сыртындағы
территория

ШРК,
мг/кг

Металл
Cu 20,41 19,7 33,0
Zn 45,11 42,15 55,5
Pb 29,65 23,81 32,0
Cd 0,18 0,16 1,0

2-кестеде көрсетiлгендей, қала топырағындағы ауыр металдардың мөлшерi қала
сыртындағыға қарағанда жоғары. Алайда, бұл металдардың (мыс, мырыш, қорғасын, кадмий)
мөлшерi шектi рұқсат етiлген концентрациялар шегiнде тұрғанын атап өткен жөн, бұл ретте
кадмийдiң құрамы топырақ үшiн ШРК-дан 5 есе төмен екенiн атап өткен жөн.
Қорытынды. Зерттеулер нәтижесiнде алынған мәлiметтер бойынша жеуге жарамды

саңырауқұлақ Lactarius құрамынан мыс, мырыш, қорғасын, кадмий металдарының мөлшерi
анықталды. Саңырауқұлақ Lactarius денесiнде 10-16 есе ең көп мөлшерде кадмий, екi
есе жоғары мыстың мөлшерi, 1,5 есе жоғары мырыш мөлшерi жинақталған. Бұл ауыр
металдардың саңырауқұлақ бойында жинақталуы тiкелей антропогендiк факторларға және
автокөлiктер көп шоғырланған аудандарға тура тәуелдi болатыны анықталды. Ауыр
металдардың мөлшерi жоғары аудан қала iшi болып табылды, яғни жеуге жарамды
саңырауқұлақтар қоршаған орта ластауын болжайтын биоиндикаторлар болып табылады.

Сонымен қатар топырақ құрамынан да осы металдардың мөлшерi анықталды. Топырақтың
құрамындағы анықталған ауыр металдардың (мыс, мырыш, қорғасын, кадмий) мөлшерi шектi
рұқсат етiлген концентрациялар шегiнде, ал кадмийдiң құрамы топырақ үшiн шектi рұқсат
етiлген концентрациядан 5 есе төмен екенi анықталды.

Осылайша, бiздiң зерттеулерiмiз бойынша Семей қаласының көптеген аудандарында өсетiн
саңырауқұлақтарда ауыр металдардың мөлшерi шектi рұқсат етiлген концентарциялардан
айтарлықтай жоғары екенi анықталды. Осы алынған зерттеулер нәтижесiнде, ауыр
металдардың рұқсат етiлген концентрациясының едәуiр артуы өнеркәсiптiк кәсiпорындарға
тiкелей жақын жерде, автокөлiк жолдарының бойында байқалады, соның негiзiнде ластану
дәрежесi жоғары екенi туралы қорытынды жасауға болады. Негiзiнен қала және қала
маңайындағы топырақтардағы ауыр металдардың мөлшерi норманың шегiнде, тек кадмий
мөлшерi ғана артып тұр. Бiрақ болжам бойынша өнеркәсiп қарқынының тұрақты өсуiн және
жаңа жолдардың салынуын, автокөлiктер санының артуын ескере отырып, қоршаған ортаның
экологиялық жағдайы нашар жаққа өзгеруi мүмкiн.
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Определение тяжелых металлов из состава грибов

Aннотaция. Статья посвящена определению содержания тяжелых металлов в съедобном грибе Lactarius.
Полученные результаты исследования показали, что концентрация тяжелых металлов в составе грибов, произрастающих
внутри города, была выше, чем в составе грибов, произрастающих за пределами города. Можно констатировать, что это
влияние антропогенных факторов. Растения, в том числе грибы, являются биоиндикарторами загрязнения окружающей
среды.
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Determination of heavy metals from the composition of fungi

Abstract. Determines the content of heavy metals contained in the edible mushroom Lactarius. The results of the study
showed that the concentration of heavy metals in the composition of mushrooms growing inside the city was higher than in the
composition of mushrooms growing outside the city. It can be stated that this is the influence of anthropogenic factors. Plants,
including fungi, are bio indicators of environmental pollution.
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