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ЗАВЕДУЩЕМУ КАФЕДРОЙ ХИМИИ ЕНУ ИМ. Л.Н.ГУМИЛЕВА, КРУПНОМУ
УЧЕНОМУ ТАШЕНОВУ АУЭЗХАНУ КАРИПХАНОВИЧУ 70 ЛЕТ

Ташенов Ауэзхан Карипханович родился 4
апреля 1950 года в селе Кеноткел Зерендинского
района, Акмолинской области.

В 1958 году поступил в школу №33 города
Алматы и в 1968 году с отличием (с медалью)
ее окончил.

В 1973 году с отличием окончил химический
факультет Казахского государственного
университета им. С.М.Кирова (ныне КазНУ им.
аль-Фараби) и получил приглашение остаться
работать в университете. Специальность
«Химия-неорганическая химия», квалификация

– «Химик. Преподаватель химии».
1973 - 1975 годы - стажер - исследователь, 1975 - 1986 годы - старший инженер, 1986 - 1989 годы -

старший преподаватель, 1989 - 1997 годы - доцент, с 1997 года - профессор кафедры неорганической
химии химического факультета Казахского национального университета им. аль-Фараби. С августа
1997 года -профессор, с ноября 1997 года по сегодняшний день - заведующий кафедрой химии
Евразийского национального университета им. Л.Н.Гумилева.

За эти 23 года кафедра химии достигла многого. Кадровый состав кафедры вырос качественно
и количественно. Среди работающих 20 преподавателей имеют докторскую, кандидатскую научные
степени. За указанный период времени тысячи студентов получили дипломы. В соответствии
с системой трехуровневого образования по специальности химии были открыты бакалавриат,
магистратура, докторантура и выпускники получили степень бакалавра, магистра, доктора философии
PhD.

В процессе подготовки докторов философии PhD преподаватели кафедры химии работают в тесной
взаимосвязи с учеными многих зарубежных стран (США, Франция, Турция, Россия и др.); докторанты
получили возможность работать в лучших научных лабораториях мира. Среди них можно отметить
также университет, с которым Ауэзхан Карипханович непосредственно работает в тесном научном
сотрудничестве - Хемницкий технологический университет (Федеративная Республика Германия).
В рамках профориентационной работы с целью укрепления конструктивного сотрудничества в
реализации новых направлений совместной деятельности университета в реформировании школьного
естественнонаучного образования Ауэзхан Карипханович, начиная с 1997 года, проводит работу по
укреплению тесной связи между кафедрой химии и школами города Нур-Султан. Школьники получили
возможность проводить химические эксперименты в лабораториях кафедры химии. Ежегодно
на кафедре проводится химическая олимпиада для школьников города. Ауэзхан Карипханович,
в течение 20 лет являясь председателем жюри городской химической олимпиады, способствовал
проведению олимпиад на должном уровне. Преподаватели кафедры ежегодно готовят и проводят
экспериментальный тур химических олимпиад. Кроме того, в течение учебного года преподаватели
кафедры читают лекции, проводят семинарские занятия по решению задач, актуальным вопросам
ЕНТ, химические эксперименты. Ежегодно для учителей школ ко Дню химика проводятся научные,
научно-практические конференции. Для школьников города Ауэзхан Карипханович читает лекции на
тему: «Строение атома. Химическая связь». Это одна из важных и актуальных тем формирования
школьного химического образования.

Ауэзхан Карипханович – крупный ученый в области неорганической химии. На основе
научных исследований в указанной области химии в 1984 году защитил кандидатскую диссертацию
на тему «Взаимодействие и характеристика соединений в системах неорганическая кислота-(тио)
семикарбазид-вода».Решением Высшей аттестационной комиссии при Совете Министров СССР ему
присуждена в 1984 году ученая степень кандидата химических наук, а в 1991 году - ученое звание
доцента. В 1994 году защитил докторскую диссертацию на тему «Координационные соединения
неорганических кислот с гидразидом и биуретом». Решением Высшей аттестационной комиссии при
Кабинете Министров Республики Казахстан ему присуждена в 1995 году ученая степень доктора
химических наук, а в 1997 году – ученое звание профессора.

Научная новизна проводимых им научных исследований подтверждена авторским
свидетельством СССР и 4 патентами Республики Казахстан:

1. Патент Республики Казахстан №3402 от 16.11.2018 //Композиция для лечения вирусных
заболеваний.



2. Патент Республики Казахстан №3403 от 6.11.2018/Фармакологическая композиция на основе
гепатопротектора.

3.Инновационный патент Республики Казахстан № 26777 //Способ извлечения меди(II).Опубл.
15.10.2012, Бюл. №10. – 3 с.

4.Предпатент Республики Казахстан № 15606. //Способ извлечения ванадия. Опубликовано
15.04.2005, бюл. № 4.- 4 с.

5.Авторское свидетельство СССР №1353757 от 22.07.1987 г. //Сырьевая смесь для изготовления
стеновых керамических изделий.

Опубликовано более 300 научных трудов в важнейших академических изданиях
России и Казахстана и материалах международных, союзных, республиканских научных
конференций. Ряд работ опубликован в зарубежных изданиях с

импакт-фактором, многие труды включены в базы данных Web of Science и Scopus:
1.Synthesis and purification of metallooctachloro-phthalocyanines. //Chemiсal Sсienсe Zeitschrift fur

Naturforschung. b. – 2017; 728b: 589-601
2.Synthesis of allobetulin using phenylthiourea. //Chemistry of Natural Compounds, Vol.53, No.5, Sep-

tember, 2017- P. 904-906.
3.A new single-stage method for obtaining of betulinphenylcarbamates. //Journal of Asian Natural

Products Research. - 2017. –P. 1-5. 4.Вольтамперометрическое определение бетулина в экстрактах
растительного происхождения. //Журнал Заводская лаборатория. Диагностика материалов. –
Москва. - 2017. – Т.83, № 7. – С. 18-22.

4.Влияние сопутствующих элементов на спектроскопическое определение серебра(I) с
тиосемикарбазидом в расплаве стеариновой кислоты. //Известия Томского политехнического
университета. - 2012. -Т.320. - № 3.- С.70-72

5.Влияние сопутствующих элементов на экстракцию серебра(I) тиосемикарбазидом в расплаве
стеариновой кислоты. //Известия Томского политехнического университета. - 2012. -Т.320. - № 3.-
С.67-69.

6.Кристаллическая и молекулярная структура перхлоратабиурета. //Журнал структурной химии.-
Новосибирск, 1994.-Т.35, вып. 3. - С. 159-161.

7.О взаимодействии иодоводородной и серной кислот с цианацетамидом. //Журнал неорганической
химии.-Москва. - 1997. –Т.40. - № 6. - С. 942.

8.Взаимодействие хлорида магния с протонированным ацетамидом в водных растворах при при
250С. //Журнал неорганической химии.-Москва. - 1998. –Т.43, № 4. – С. 699-701.

9.Взаимодействие нитрата кальция с протонированным карбамидом в водных растворах при 250С.
//Известия вузов. Серия "Химия и химическая технология". -Иваново, 1998. –Т.41. - вып.5. – С.23-25.

10.Термохимия некоторых соединений семикарбазида с неорганическими кислотами. // Журнал
общей химии. Ленинград, 1988. -Т.58, вып.1.- С.3-6.

11.Колебательные спектры соединений тиосемикарбазида с неорганическими кислотами.
//Координационная химия.- Москва. - 1988.-Т.14, вып. 3.- С.307-310.

12.Термохимия некоторых соединений тиосемикарбазида с неорганическими кислотами. //Журнал
физической химии. -Москва, 1988. -Т.62. - №6. - С.1485-1488.

13.Кристаллическая и молекулярная структура соединения карбамида с гексафторокремниевой
кислотой состава 2:1. //Кристаллография.- Москва. - 1988.-Т.33, вып. 2.- С.509-510.

14.Термический анализ соединений некоторых неорганических кислот с пропионамидом. // Журнал
неорганической химии.-Москва. - 1989.-Т.34, вып. 7. – С.1909-1911.

15.Рентгеноструктурное исследование продуктов взаимодействия фтористоводородной кислоты с
амидами. // Кристаллография.- Москва. - 1989.-Т.34, вып. 3. - С.746-747.

16.Термический анализ соединений некоторых амидов с тетрафтороборной кислотой. //Журнал
общей химии.-Ленинград, - 1990.-Т.60, вып. 10. - С. 2332-2337.

17.Термический анализ соединений сукцинамида с некоторыми неорганическими кислотами.
//Известия вузов. Серия химическая. Иваново. - 1990. - Т.33. - С.46 –48.

18.О взаимодействии тетрафтороборной кислоты с некоторыми амидами. //Журнал
неорганической химии.-Москва. - 1991.-Т.36, вып. 7.-С.1703-1706.

19.Термический анализ соединений валерамида с неорганическими кислотами. // Известия вузов.
Химия и химическая технология.- Иваново. - 1992. -Т.35.- № 1.- С.38 – 41.

20.Кристаллическая и молекулярная структура перхлората 1-фенилсемикарбазида. //
Кристаллография. Москва. - 1994.- Т.39, вып. 3.-С.561-563

21.Взаимодействие сильных неорганических кислот с тиосемикарбазидом при 0 и 400С. // Журнал
неорганической химии. – Москва. - 1980.-Т.25, вып. 6. – С.1659-1661.
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22.Рентгеноструктурное исследование гидробромида тиосемикарбазида NH2CONHNH3+Br. //
Кристаллография.- Москва. - 1984.-Т.29, вып. 1.- С.163-165.

23.Термический анализ соединений серной, фосфоновой и фосфорной кислот с семикарбазидом. //
Журнал общей химии. -1985.-Т.55, вып. 7.- С.1460-1464.

24.Термический анализ соединений соляной и бромистоводородной кислот с тиосемикарбазидом. //
Журнал неорганической химии. - 1986.-Т.31, вып. 10. – С.2462-2465.

25.Термический анализ соединений неорганических кислот с тиосемикарбазидом. // Журнал
неорганической химии.-Москва. -1987.-Т.32, вып. 1. – С.13-17.

26.Растворимость карбамида, тиокарбамида и ацетамида в растворах гексафторокремниевой
кислоты. // Журнал неорганической химии.-Москва. - 1987.-Т.32, вып. 1. – С.256-259.

27.Спектроскопическое изучение соединений семикарбазида с неорганическими кислотами. //
Координационная химия.- Москва, 1988.-Т.14, вып. 2. - С.234-236.

Ауэзхан Карипханович- научный руководитель 8 научных грантов, финансируемых
Министерством образования и науки Республики Казахстан по программам
фундаментальных исследований:

1.Исследование экстрационных процессов извлечения ванадия легкоплавкими органическими
веществами и разработка высокочувствительных методов анализа (мемлекеттiк тiркеу н?мiрi
0100РК00402; 2005-2007ж.ж.).

2.Физико-химические основы экстракционного извлечения свинца из руд и продуктов их
переработки (мемлекеттiк тiркеу нөмiрi 0106РК01070; 2007-2009 ж.ж.).

3.Экстракционные методы извлечения редких металлов из промпродуктов и отходов
металлургического, химического производств (мемлекеттiк тiркеу нөмiрi 0110РК00413; 2010 ж.ж.).

4.Исследование закономерностей селективной экстракции серебра (I) из водных растворов и
разработка комбинированных экстракционно-спектральных методов его определения (мемлекеттiк
тiркеу нөмiрi 0109РК00410; 2009-2011г ж.ж.).

5.Разработка научных основ и метода получения образцов сравнения для твердофазной
спектроскопий (мемлекеттiк тiркеу нөмiрi 0112РК02128; 2012-2014 ж.ж.).

6.Разработка химических способов получения и стабилизации металлических наночастиц ряда
переходных металлов (мемлекеттiк тiркеу нөмiрi 0112РК02369;2012-2014 ж.ж.).

7.Разработка и получение стандартных образцов для химического анализа объектов окружающей
среды (0112РК02370; 2012-2014 ж.ж.).

8. Разработка способов селективного выделения и определения содержания платины, теллура в
сплаве Доре и кеках аффинажного производства (2015-2017 ж.ж.)

Разработки на основе проводимых научных исследований внедрены в химические
лаборатории аналитических служб города Нур-Султан. Получено 4 акта внедрения.

Ауэзхан Карипханович- научный руководитель 4-х диссертаций на соискание ученой
степени кандидата химических наук и 4-х диссертаций на соискание степени доктора
философии.

Ауэзхан Карипханович внес большой вклад в издание качественных учебников по химии
для высших учебных заведений Республики Казахстан на казахском языке. В настоящее
время издано 5 учебников:

1. Металдар химиясы: Оқулық. I том. - Алматы: Эверо, 2019. – 228 бет.
2. Металдар химиясы: Оқулық. IIтом. - Алматы: Эверо, 2019. – 216 бет.
3. Металдар химиясы: Оқулық. - Астана: Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия
ұлттық университетi, 2016. – 598 бет.
4. Бейметалдар химиясы: Оқулық. - Алматы: ЖШС РПБК «Дәуiр», 2011. – 432 бет.
5. Бейметалдар химиясы: Оқу құралы. - Алматы: Қазақ университетi, 2009. – 458 бет.
6. Жалпы және бейорганикалық химия. Оқулық. I том. Бейорганикалық химияның теориялық

негiздерi. - Нұр-Сұлтан: Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, 2020. - 225 бет.
По содержанию, теоретическому уровню рассматриваемых вопросов эти учебники являются

общепризнанными фундаментальными учебниками по химии на казахском языке, по которым
обучаются студенты химических специальностей практически всех вузов страны.

Ауэзхан Карипханович награжден нагрудными знаками "Ы.Алтынсарин", "За заслуги в
развитии науки Республики Казахстан", юбилейной медалью "80 лет Казахскому
национальному университету им. аль-Фараби" и является обладателем государственного гранта
"Лучший преподаватель вуза - 2010".

Факультет естественных наук ЕНУ имени Л.Н. Гумилева
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Өндiрiстiк шаң-тозаңның қоршаған ортаға әсерiн зерттеу

Аннотация: Шыны өндiрiсiнiң, кез келген өндiрiс орны сияқты, қоршаған ортаға керi әсерi
бар. Бүгiнгi күнi шыны өндiру өте қарқынды дамуда. Сондықтан осы қарқындап дамып келе
жатқан шыны өндiрiсiнiң қоршаған ортаға әсерлерiн зерттеу маңызды болып отыр. Тараз
қаласы САФ шыны зауытының қоршаған ортаға, оның iшiнде жұмыс цехтарына шығаратын
шаң-тозаң мөлшерiн анықтау барысында, шыны зауытының шаң-тозаң шығаратын негiзгi
көздерi, шаң-тозаңның мөлшерi, олардың дисперстiк құрамы анықталды.

Жүргiзiлген зерттеулер шаң концентрациясының көрсеткiштерiнiң шихта тиеушi цехта,
шихта жасау учаскесiнде және сода тиеушi учаскеде, шыны балқыту пешiнiң жұмыс аймағында
белгiленген ШРК (шектi рауалы концентрация) шамасынан бiраз артық болатынын көрсеттi.
Бұл қоршаған ортаға және зауытта ұзақ уақыт жұмыс iстеушi жұмысшылардың денсаулығына
тiкелей әсер етедi.

Түйiн сөздер: өндiрiс, шыны зауыты, шаң-тозаң, қоршаған орта, денсаулық, кәсiби
аурулар.
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Кiрiспе.Өндiрiстiк шаң-тозаң қоршаған ортаға, оның iшiнде жұмысшылардың
денсаулығына терiс әсер ететiн кең таралған қолайсыз факторлардың бiрi. Технологиялық
процестердiң бiр қатары қатты заттардың (шаң-тозаң) ұсақ бөлшектерiнiң түзiлуiмен қоса
жүредi, олар өндiрiстiк бөлмелер ауасына енедi және ұзақ уақыт бойы тұнбай, қалқыған
жағдайда сақталады. Соңғы жылдары халыққа жаппай қызмет көрсететiн iрi мекемелер
(супер- және гипермаркеттер, сервистiк қызмет көрсету комбинаттары, косметикалық
салондар, көрме кешендерi, қаржы кәсiпорындарының клиенттерiне қызмет көрсетуге
арналған залдары) пайда болды, оларда адамдар мен тауар ағындарының тоқтаусыз
қозғалысы шаң-тозаң мөлшерiнiң өте жоғары болуына алып келедi.

Осыған байланысты шаң-тозаңның түрлерiн, қоршаған ортаға әсерiн ғылыми әдебиеттер
мәлiметтерi бойынша саралап, өндiрiстiк шаң-тозаңның қоршаған ортаға және адам
денсаулығына әсерiн зерттеу мақсаты қойылды
Зерттеу нәтижелерi. Өндiрiстiк шаң-тозаң деп, ауада қалқыған, өлшемi микронның

бiрнеше ондығына дейiнгi мөлшерде болып келетiн, баяу шөгетiн қатты бөлшектер аталады.
Өндiрiстiк шаң-тозаңның көптеген түрлерi аэрозоль болып табылады.

Мамандар шаң-тозаңды негiзгi үш санатқа бөледi:
1. Органикалық шаң-тозаң – өз кезегiнде екi топшаға бөлiнедi:
а) табиғи шаң-тозаң, бұл топқа ағаш, мақта, зығыр, жүн және т.б.тозаңдары жатады;
ә) жасанды шаң-тозаң – пластмассаның шаң-тозаңы, резеңке, шайыр және т. б. ал екiншi -

металл (темiр, мырыш, алюминий және т. б.)
2. Бейорганикалық шаң-тозаң, бұл санат та екi топшаға бөлiнедi:
а) минералдық шаң-тозаң;
ә) металл тозаңдары.
3. Аралас шаң-тозаң – көмiрдiң, кварц пен силикаттардың сынықтарынан тұратын тас көмiр

тозаңы, сондай-ақ химиялық және басқа өндiрiстерде түзiлетiн шаң-тозаңдар жатады.
Шаң-тозаңның жiктелуi бөлшектер өлшемi бойынша да жүргiзiлуi мүмкiн:
1. Көрiнетiн шаң-тозаң – бөлшектерiнiң мөлшерi 10 мкм артық;
2. Микроскопиялық шаң-тозаң – бөлшектерiнiң көлемi 0,25-тен 10 мкм-ге дейiн;
3. Ультрамикроскопиялық шаң-тозаң – бөлшектерiнiң көлемi 0,25 мкм дейiн болып келетiн

шаң-тозаңдар [1].
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Ең ұсақ бөлшектер ауада ұзақ сақталады және адам ағзасында оңай жиналады. Шаң-
тозаңның сапалық құрамының ерекшелiгi оның адам ағзасына әсер ету мүмкiндiгi мен сипатын
алдын ала көрсете алады. Шаң-тозаң бөлшектерiнiң бастапқы материалдың табиғатына
байланысты болып келетiн пiшiнi мен консистенциясы да белгiлi бiр мәнге ие. Айта кетсек,
ұзын және жұмсақ шаң-тозаң бөлшектерi жоғарғы тыныс жолдарының шырышты қабығында
оңай шөгедi және созылмалы трахеиттер мен бронхиттердiң себебi болуы мүмкiн. Мысалы,
металл тозаңының пiшiнi қырлы, өткiр болып келедi және тыныс жолдарында баяу тұнады.
Бұл тыныс жолдарының шырышты қабығының жарақаттануына әкелуi мүмкiн. Егер мұндай
тозаң электрмен зарядталған болса, онда ол адам ағзасына тезiрек енедi. Мұндай бөлшектер
кеңiрдекке, бронхыларға, кеңiрдекшелерге және альвеолаларға жетедi, және де олардың
сандық мөлшерi зарядталмаған бөлшектердiң санынан 2-3 есе көп болатындығы анықталған.
Сондықтан, электр қуатымен зарядталған металл тозаңы адам ағзасына елеулi зиян келтiруi
мүмкiн.

Шаң-тозаң бөлшектерiнiң адам ағзасындағы биологиялық белсендiлiгi олардың химиялық
құрамына байланысты. Осы критерий бойынша шаң-тозаңның екi негiзгi түрi бар:

-тiтiркендiргiш шаң-тозаң.
-уытты шаң-тозаң.
Тiтiркендiргiш шаң-тозаң адамға ерекше зиян келтiрмейдi, ал уытты шаң-тозаң адам

ағзасында қан және ұлпа сұйықтығымен өзара әрекеттесе отырып, улы заттар түзетiн
химиялық реакцияларды iске қосуы мүмкiн.

Шаң-тозаңның зиянды әсерiнiң дәрежесi ағзаның тiн сұйықтықтарындағы ерiгiштiгiне де
байланысты. Улы шаң-тозаңның жоғары ерiгiштiгi оның зиянды әсерiн күшейтедi және
жеделдетедi. Тiтiркендiргiш және уытты шаң-тозаңның жекелеген түрлерi адамның қанында
еруi мүмкiн. Тiтiркендiргiш шаң-тозаң үшiн бұл - оң қасиет, себебi ол шаң-тозаңның ағзадан
тезiрек шығарылуына мүмкiндiк бередi. Уытты шаң-тозаң үшiн бұл - терiс қасиет, себебi уытты
элементтер қанда ерiп, ағзада жылдам, әртүрлi реакциялар туғызады да, адамға қатты зиян
келтiруi мүмкiн.

Ағзаға шаң-тозаңның қолайсыз әсерi әртүрлi аурулардың пайда болуына себеп болуы
мүмкiн. Әдетте шаң-тозаңмен зақымданудың төмендегi топтары ажыратылады:

-арнайы шаң-тозаңмен зақымдану (пневмокониоздар, аллергиялық аурулар);
-арнайы емес шаң-тозаңмен зақымдану (тыныс алу мүшелерiнiң созылмалы аурулары, көз

және терi аурулары) [2].
Арнайы кәсiби шаң-тозаң аурулары арасында пневмокониоздар көп орын алады, яғни, шаң-

тозаңның ұқзақ уақыт әсерiнiң арқасында пайда болатын өкпе аурулары — олардың негiзiнде
әртүрлi шаң-тозаңның шөгуiмен және оның өкпе тiнiмен өзара әрекеттесуiмен байланысты
туындайтын склероздық және олармен байланысты басқа да өзгерiстердiң дамуы жатады.
Әртүрлi пневмокониоздардың арасында құрамында еркiн кремнийдiң қос тотығы (SiO2)
бар шаң-тозаңды ұзақ уақыт жұтумен байланысты силикоз ауруы аса қауiптi. Силикоз –
бұл баяу өтетiн созылмалы процесс, әдетте, ауаның кремний шаң-тозаңымен айтарлықтай
ластануы жағдайында ұзақ жылдар жұмыс iстеген адамдарда дамиды. Алайда, кейбiр
жағдайларда салыстырмалы қысқа мерзiмде (2-4 жылда) процесс соңғы, терминалдық, сатыға
жеткен кезде осы аурудың тез пайда болуы мүмкiн. Өндiрiстiк шаң-тозаң жоғарғы тыныс
жолдарына зиянды әсер етедi. Көп жылдық жұмыс нәтижесiнде ауаның едәуiр тозаңдануы
жағдайында мұрынның шырышты қабығы мен жұтқыншақтың артқы қабырғасының
бiртiндеп жұқаруы орын алады. Шаң-тозаңның өте жоғары концентрацияларында мұрынның,
әсiресе төменгi раковиналарының атрофиясы, сондай-ақ жоғарғы тыныс жолдарының
шырышты қабығының құрғауы мен атрофиясы байқалады. Бұл құбылыстардың дамуына
шаң-тозаңның гигроскопиялылығы және жұмыс орнындағы ауаның жоғары температурасы
ықпал етедi. Шырышты қабықтың атрофиясы жоғарғы тыныс алу жолдарының қорғаныштық
(тосқауылдық) функцияларын едәуiр бұзады, бұл өз кезегiнде шаң-тозаңның терең енуiне,
яғни бронхтар мен өкпенiң зақымдануына ықпал етедi. Өндiрiстiк шаң-тозаң терiге және
майлы және тер бездерiнiң тесiктерiне енуi мүмкiн. Кейбiр жағдайларда қабыну процесi
дамуы мүмкiн. Хромды-сiлтiлi тұздардың, мышьяктың, ыстың, әктiң, соданың және басқа
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да химиялық заттардың терiге ұзақ әсер етуi ойық жаралы дерматиттер мен экземалардың
пайда болу мүмкiндiгiн туғызады. Шаң-тозаңның көзге әсерi конъюнктивиттердiң пайда
болуын тудырады. Көздiң мүйiз қабығына металл және темекi тозаңының анестезиялық
әсерi анықталған. Токарьларда кәсiби анестезия өтiлге байланысты өсе түседi. Көздiң қасаң
қабығының сезiмталдығы төмендеуiнiң себебiнен көзге металл және т.б. бөгде қатты заттардың
түсуiн сезбей жұмысшылар дәрiгерге қаралмай жүрiп қалады да, уақытты жоғалтады.
Ұзақ жұмыс iстеген токарьлардың көздерiнiң қасаң қабығының шаң-тозаңмен жарақаттану
себебiнен күңгiрттенуi байқалады. Қазiргi таңда, шыны бұйымдары шаруашылық тұрмыста
кеңiнен қолданылады. Шыны бұйымдарына деген сұраныстың артуы шыны өндiрiсiнiң
қарқынды дамуына себеп болды. Шыныдан жасалған бұйымдарды дайындау өндiрiсi
көп мөлшерде қалдықтар мен шығарындылардың түзiлуiмен байланыстырылады. Шикiзат
материалдарын өңдеуге және шихтаны дайындауға арналған жабдықтар, шаңдардың және
ластағыш заттардың қоршаған ортаға таралуының негiзгi көздерi болып саналады [3, 4].

Шыны өндiрiсi – кез келген өндiрiс орны сияқты, оның қоршаған ортаға керi әсермен тiкелей
байланысты. Сондықтан қарықындап дамып келе жатқан шыны өндiрiсiнiң қоршаған ортаға
әсерлерiн зерттеу, маңызды шаралардың бiрi болып отыр. Шыны зауытының қоршаған ортаға
зиянды факторларының iшiнде шаң-тозаңның алатын орны бөлек. Мақсатқа сәйкес, Тараз
қаласы САФ шыны зауытының қоршаған ортаға, оның iшiнде жұмыс цехтарына шығаратын
шаң-тозаң мөлшерiн анықтау жүргiзiлдi.

Зерттеу барысында, шыны зауытының шаң-тозаң шығаратын негiзгi көздерi, шаң-тозаңның
мөлшерi, олардың дисперстiк құрамы анықталды. Анықтау жұмыстары барысында шаң-
тозаңның мөлшерi анықтаудың салмақтық әдiсiмен, дисперстiк құрамы – елеп талдау және
микроскоппен зерттеу әдрстерiн пайдалана отырып, [5] 2018 жылы жүргiзiлдi.

Тараз қаласы САФ шыны зауытында шикiзат материалдары шикiзат қоймасына темiржол
транспортымен немесе автотранспортпен жеткiзiледi. Оларды түсiру жұмыстары шаң-
тозаңның бөлiнуiмен сипатталады. Сандық және сапалық сипаты жағынан бұл көрсеткiштер
әр зауытта әр түрлi болып келедi. Себебi ол өнiмдiлiк мөлшерiне, қоданылатын
шикiзатқа, процесс температурасына, санитарлы-техникалық құралдарға, жабдықтардың тозу
көрсеткiшiне байланысты болады. Сондықтан әр жабдыққа бiрдей сипат беру мүмкiн емес, ал
жалпы түрде төмендегiше көрсетуге болады (1-кесте).

1-кесте – Тараз қаласы САФ шыны зауытының ластаушы көздерден бөлiнетiн шаң-тозаң

концентрациясы

Шығарынды
көзi

Ауаның
көлемдiк
шығыны,
м3/сағ

Темпера-
тура,
0С

Шаң-
тозаң
концен-
трациясы,
г/м3

Шаң-тозаң түрi

1 2 3 4 5
Құрғатқыш
барабан

3100-8000
1410-8200
3400-10800
2500-12600
4200-12000
1500-3100

130-210
160-170
150-165
145-195
110-230
110

14-42
32-68
24-45
2-7
7-54
6-20

Әктас
Натрий сульфаты
Бор
Құм
Доломит
Нефелин

Електер 250-500
500-1100
500-1200
500-1700
200-1800
160
600

25-60
25-65
30-60
20-25
15
20
20

1-36
2-45
6-36
6-20
4-62
4
8

Қм
Доломит
Әктас
Сода
Натрий сульфаты
Бор
Нефелин
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Элеваторлар 250-1100
260-3150
400-2500
500-5200
900-1200

25-40
30-70
30-60
20
10-25

1-27
14-65
2-55
5-25
1-48

Құм
Доломит
Әктас
Сода
Натрий сульфаты

1 2 3 4 5
Таспалы
конвейерлер

750-1000 85 2-5 Әктас

Шанақ
(бункер)

250
650-1400

35
25

5-13
1-15

Доломит
Әктас

Пневмотиегiш 1500-2700 20 3-36 Сода
Таразылау 1600-3250 20-25 2-24 Шихта
Араластырғыш 1200-3700 20 1-6 Шихта
Уатқыш 1200-6800 24 29-30 Әктас
Қаптарды
ашу орны

1800 20 3-5 Сода, натрий
сульфаты

Шаң-тозаңның негiзгi физико-химиялық қасиетi болып, оның дисперстiк құрамы, қатты
бөлшектердiң химиялық құрамы, тығыздығы, жабысқақтығы, ылғалдануы, абразивтiлiгi және
т.с.с. саналады. Оны 2 және 3 кестелерден көруге болады.

2-кесте – Тараз қаласы САФ шыны зауытының құраушы цехтарындағы шаң-тозаңның физикалық

қасиеттерi

Шаң-
тозаң
түрi

Тығыздығы,
кг/м3

Бос
кезiндегi
тығыздығы,
кг/м3

Табиғи
кесiндiсiнiң
бұрышы,
град

Ылғалдануы,
%

Электрлiк
қарсылығы,
Ом*см

Сода 2400-2600 710 45-48 100 0,22*109

Сульфат 2500-2700 1070 48-50 100 1,2*109

Құм 2500-2700 1500 26-30 95 0,16*109

Нефелин 2600-2900 1500 30-32 90 4,4*109

Әктас 2600-2900 1650 39-42 80 2,2*109

Доломит 2700-2900 1650 39-45 75 0,42*109

Шаң-тозаңның дисперсиялылығы материалдың майдалану дәрежесiмен сипатталады.
Құраушы цехтардың аспирациялық ауасының құрамындағы шаң-тозаңның мөлшерi 5 мкм кiшi
болса, сондай-ақ 20 мкм үлкендерi де кездеседi.

Шаң-тозаңның бөлiну қарқындылығы шикiзаттың ылғалдылығына, сипатына,
мехнизацияландырылуына байланысты болады. Есептеулерге сәйкес, бұл көздерден шаң-
тозаңның бөлiнуi 0,1 г/с құрайды, ал жылдық шикiзат шығыны кезiнде атмосфераға
0,04 тоннадан 2 тоннаға дейiн шаң бөлiнедi. Шикiзат материалдары жабық бөлмеде
бункерлерде сақталады. Материалдардың майдалануы түрлi типтi уатқыштарда жүредi,
ал ұнтақталуы шарлы диiрмендерде iске асырылады. Шаң бөлiнуi негiзiнен тиеу-түсiру
жұмыстары кезiнде, сондай-ақ жабдықтар жүйесiнiң герметикалық еместiгiнен болады.
Материалдардың құрғатылуы табиғи газ немесе сұйық отынмен жабдықталған құрғатқыш
барабандарда жүредi. Құрғатқыш барабандардың жұмысы кезiнде қоршаған ортаға, отын
түрiне байланысты, шаң, азот және көмiртегi тотықтары, ванадийдiң бес тотығы, өлшем
заттар және т.с.с. бөлiнедi. Материалдар әр түрлi типтi арластырғыштарда араластырылады.
Аз мөлшерлi шихтаны, әсiресе, көркемдiк шынылар жасау өндiрiсiнде жабық науа тәрiздi
аралыстырғыштар қолданылады. Араластырғыштардың iшiндегi гигиеналық жағынан
тиiмдiсi контейнерлiк араластырғыштар саналады. Себебi, мұндай контейнерлердегi шихта
тасымалданусыз, бiрден пешке төгiледi. Шикiзат материалдарын және шихта таспалы,
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лотокты, дiрiлдi және т.б. конвейерлер және элеватор арқылы тасымалданады. Шаңының
жұмыс аймағына бөлiнуi негiзiнен конвейерлер мен элеваторларға және түсiрiлу түйiндерiне
де байланысты. Түсiрiлу түйiндерi негiзiнен ұйымдастырылмаған ластаушы көздерге жатады,
жұмыс аймағының ауасына 10-700 мг/м 3 арлығында шаң бөлiнедi. Құраушы цехтардағы
қоршаған ортаға ластаушы заттарды бөлетiн негiзгi көздерi болып, шикiзат материалдарын
өңдеу және шихтаны дайындау жабдықтары саналады.

Шикiзат материалдарын өңдеу және шихтаны дайындау кезiнде түзiлетiн шаң-тозаңның
мөлшерi 1 тонна өнiмге 20,5 кг (сұрыпты ыдыстар) құрайды, оның 65% жуығы ұсталынып,
қалғаны атмосфералық ауаға шығарылады. Ал шыны ыдыстар өндiрiсiнде 1 тонна өнiмге
12-13,9 кг шаң түзiледi, тазалудан кейiн шаң-тозаңның мөлшерң 4-4,2 кг құрайды. Шаң және
ластаушы заттарды бөлетiн көздердi ұйымдастырылған және ұйымдастырылмаған деп екiге
бөледi.

1-диаграмма – Тараз қаласы САФ шыны зауытының жұмыс орындарының ауасындағы шаң-тозаң

мөлшерi
3-кесте – Тараз қаласы САФ шыны зауыты құраушы цехтарының аспирациялық ауасындағы

шаң-тозаңның дисперсиялық құрамы, %

Технологиялық Өңделушi Бөлшектер мөлшерi, мкм
жабдық материал 5 кiшi 5-10 11-20 20 үлкен
Електер Құм 1-17 1-27 1-47 17-97

Әктас 12-21 15-42 25-52 1-43
Доломит 1-23 4-22 17-31 40-72
Нефелин 38 13 19 30
Сода 12-64 3-46 1-28 15-39
Натрий сульфаты 1-5 3-13 18-49 41-76

Құрғатқыш
барабан

Құм 3-8 1-19 2-37 36-94

Доломит 1-15 4-16 13-40 39-77
Әктас 5-19 4-34 16-46 19-75
Натрий сульфаты 1-7 6-8 22-35 51-78
Бор 8 13 5 74

Элеваторлар Құм 0,2-6 0,2-4 0,3-10 81-99
Әктас 7-27 15-28 24-40 20-47
Доломит 3-12 5-11 21-44 33-66
Натрий сульфаты 1 5 23 71
Шихта 5-19 4-51 24-31 46-66

Бункер (шанап) Әктас 12 28 25 35
Доломит 18 34 29 19

Таспалы конвейер Шихта 10 3 46 41
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Таразы Шихта
компоненттерi

14-20 8-12 17-26 46-62

Уатқыш Құм 9 9 27 55
Доломит 4 2 1 93
Натрий сульфаты 3 5 22 70
Сода - 99,6 - 0,4

Шарлы диiрмен Доломит 5 6 16 73

Қоршаған ортаны ластау тұрғысынан шыныны балқыту және өңдеу процестерi де өте қауiптi
болып келедi. Шыны балқыту пешiнде декарбонизация, балқу процестерiмен қатар түрлi
гомогендi және гетерогендi, яғни қатты және сұйық фазаларда силикаттардың балқуы жүредi.
Қорытынды. Бiздiң зерттеуiмiз бойынша шикiзат материалдарын өңдеу және шихтаны

дайындау кезiнде түзiлетiн шаң-тозаңның мөлшерi 1 тонна өнiмге 20,5 кг (сұрыпты ыдыстар)
құраған, оның 65% жуығы ұсталынып, қалғаны атмосфералық ауаға шығарылған. Ал шыны
ыдыстар өндiрiсiнде 1 тонна өнiмге 12-13,9 кг шаң түзiлiп, тазалаудан кейiн шаң-тозаңның
мөлшерiң 4-4,2 кг құрады.

Шаң-тозаңның дисперсиялылығы материалдың майдалану дәрежесiмен сипатталады.
Құраушы цехтардың аспирациялық ауасының құрамындағы шаң-тозаңның мөлшерi 5 мкм кiшi
болса, сондай-ақ 20 мкм үлкендерi де кездескенi байқалады.

Қоршаған ортаны ластау тұрғысынан шыныны балқыту және өңдеу процесстерi де өте
қауiптi болып келедi. Шыны балқыту пешiнде олар түрлi гомогендi және гетерогендi
жүйелерден өтедi.

Қорыта айтқанда Тараз қаласындағы САФ шыны зауытының қоршаған ортаға, оның iшiнде
зауыттағы жұмысшыларға керi әсер етушi факторларының iшiнде шаң-тозаң алғашқылардың
қатарында тұр. Жүргiзiлген зерттеулер шаң концентрациясының көрсеткiштерiнiң шихта
тиеушi цехта, шихта жасау учаскесiнде және сода тиеушi учаскеде, шыны балқыту пешiнiң
жұмыс аймағында белгiленгенШРКшамасынан бiраз артық болатынын көрсеттi. Бұл зауытта
ұзақ уақыт жұмыс iстеушi жұмысшылардың денсаулығына тiкелей әсер етедi.
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Исследование воздействия промышленной пыли на окружающую среду

Аннотация: Производство стекла, как и любое другое производство, напрямую связано с его воздействием на
окружающую среду. Поэтому важно исследовать влияние динамично развивающегося стекольного производства на
окружающую среду. При определении количества пыли, выбрасываемой стекольным заводом САФ в городе Тараз,
включая основные источники пылеобразования на стекольном заводе, определяли количество пыли и их дисперсионный
состав. Проведенные исследования показали, что значения концентрации пыли несколько выше, чем значения ПДК
(предельно допустимая концентрация), установленные в цехе загрузки и разгрузки, в дозирующем устройстве и на
участке загрузки соды, а также в рабочей зоне стекловаренной печи. Это напрямую влияет на окружающую среду
и на здоровье давних работников.
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Research on impact of manufacturing dust on the environment

Abstract: Glass production, like any other production, is directly related to its environmental impact. Therefore, one of
the important measures is to study the environmental impact of the rapidly growing glass industry.

Determining the amount of dust emitted by the SAF glass factory in the city of Taraz, include the main sources of dust
formation in the glass factory, the amount of dust and their dispersion composition.

The studies showed the concentration of dust is slightly higher than the normal values established in the loading and unloading
workshop, in the dosing device and in the soda loading area and in the working area of the glass melting furnace. This directly
affects the environment and health of longtime workers.

Keywords:production, glass industry, dust, environment, health, occupational diseases.

References
1 Burger K. Organicheskie reagenty v neorganicheskom analize [Organic reagents in inorganic analysis] (Mir, Moscow,
1975, 272 p.). [In Russian].

2 Zolotov Ju.A. Ekstrakcija vnutrikompleksnyh soedinenij [Extraction of chelate compounds] (Nauka, Moscow,1968,
137 p.). [In Russian].

3 Dosmagambetova.S.S, Tashenov A.K. Metody analiticheskoj himii v kachestvennom analize [Methods of analytical
chemistry in qualitative analysis] (ENU after named L. N. Gumilyov, Astana, 2004, 201 p.). [In Russian].

4 Marchenko Z. Fotometricheskoe opredelenie ?lementov [Photometric determination of elements] (Mir, Moscow, 1971,
341 p.). [In Russian].

5 Tashenov A.K. Metaldar himijasy: Okulyk I tom [Metal chemistry: Volume I] (Evero, Almaty, 2019, 228 p.). [In
Kazakh].

Авторлар туралы мәлiметтер:
Әлiш А.Е. - қоршаған ортаны қорғауды басқару және инжиниринг кафедрасының магистранты, Л.Н. Гумилев

атындағы Еуразия ұлттық университетi, Нұр-Сұлтан, ҚазаҚстан.
Дәрiбай А.О. - қоршаған ортаны қорғауды басқару және инжиниринг кафедрасының доцент м.а, Л.Н. Гумилев

атындағы Еуразия ұлттық университетi, Нұр-Сұлтан, ҚазаҚстан.
Агибаева А.К. - Ветеринария ғылымдары кандидаты, биология кафедрасының доцентi, Тараз мемлекеттiк

педагогикалық университетi, Тараз, ҚазаҚстан.
Alish A.Y. – graduate student at the Department of Environmental Management and Engineering, L.N. Gumilyov Eurasian

National University, Str. Kazhymukan Munaitpasova, 13, Nur-Sultan, Kazakhstan.
Daribai A.O.– Associate Professor at the Department of Environmental Management and Engineering, L.N. Gumilyov

Eurasian National University, Str. Kazhymukan Munaitpasova, 13, Nur-Sultan, Kazakhstan.
Agibayeva A.K. – Candidate of veterinary, Associate professor of biology department of Taraz State Pedagogical University,

Tole Bi str., 62, Taraz, Kazakhstan.
Kulankadir A.S. -2-year graduate student of L. N. Gumilyov Eurasian National University, 13, Kazhymukhan Str., Nur-

Sultan, Kazakhstan.
Dosmagambetova S.S. - Professor of L. N. Gumilyov Eurasian National University, Doctor of Chemical Sciences, 13, Kazhy-

mukhan Str., Nur-Sultan, Kazakhstan.
Tosmaganbetova K.S. - Acting associate Professor of L. N. Gumilyov Eurasian National University, PhD, 13, Kazhymukhan

Str., Nur-Sultan, Kazakhstan.
Редакцияға 14.12.2019 қабылданды

119



«Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Химия. География.
Экология сериясы» журналына мақала жариялау ережесi

1. Журнал мақсаты. Химия, география, экология салалары бойынша мұқият тексеруден өткен ғылыми
құндылығы бар мақалалар жариялау.

2. Журналда мақала жариялаушы автор мақаланың қол қойылған 1 дана қағаз нұсқасын Ғылыми
басылымдар бөлiмiне (редакцияға, мекенжайы: 010008, Қазақстан Республикасы, Нұр-Сұлтан, қаласы, Қ.
Сәтпаев көшесi, 2, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Бас ғимарат, 402 кабинет) және e-
mail vest_chem@enu.kz электрондық поштасына Word, Tex, PDF форматтарындағы нұсқаларын жiберу қажет.
Мақала мәтiнiнiң қағаз нұсқасы мен электронды нұсқалары бiрдей болулары қажет. Мақалалар қазақ, орыс,
ағылшын тiлдерiнде қабылданады. Сонымен қатар, автор(лар) iлеспе хат ұсынуы керек.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия
ұлттық университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта
басылуына келiсiмiн бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы
мәлiметтiң дұрыстығына, мақала көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да
заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын

болса, онда әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге

сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып
отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың
қысқаша мазмұны берiлуi қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы
мен аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар,
ақпараттық-iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн
қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Nur-Sultan, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-
version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained. And you also need to provide the cover letter
of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
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All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used
in the text.

Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the

following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1(РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией. Также автору(ам) необходимо предоставить сопроводительное письмо.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, повторять по содержанию название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстраци должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степень, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.
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Периодичность журнала: 4 раза в год.
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Tbsv encoded capcid protein p41 triggers resistance in solanum lycopersicum

Abstract: Efficient infection of Nicotiana benthamiana plants with wild type Tomato bushy
stunt virus (TBSV) is influenced by expression of protein P19, which is a potent RNAi suppressor.
The capsid protein (СР) P41 is required for virion formation and facilitates long distance movement
of the virus. Along with RNAi suppression, P19 protein is involved in the development of severe
disease symptoms in N. benthamiana and elicitation of Hypersensitive Response (HR) in tobacco.
Our results show that wild type TBSV infection of Solanum lycopersicum (cv. Money maker) triggers
resistance to the virus. Despite detectable accumulation levels of P19 protein in leaf and root tissues,
the infection was not accompanied with obvious disease symptoms. Contrastingly, inoculation with
TBSV mutant, lacking capsid protein P41 demonstrated susceptibility to TBSV. Moreover, Chl-FI
analysis of plants infected with virus exhibited significant changes in metabolism. Our data suggests
that in response to CP expression tomato plants have evolved defense mechanisms to resist viral
infection.

Key words: Tomato bushy stunt virus, capsid protein, virions, resistance, Solanum lycopersicum.
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Solanum lycopersicum өсiмдiгiнде резистенттiлiк жауаптың tomato bushy stunt
virus (tbsv) вирусының р41 капсидтiк ақуызымен белсендiрiлуi

Аннотация. Tomato bushy stunt virus (TBSV) вирусымен кодталатын Р19 ақуызы
РНҚ интерференцияның қуатты супрессоры болып табылады және Nicotiana benthami-
ana өсiмдiктерiнiң вируспен жұқтырылуында маңызды рөл атқарады. Р19 ақуызының
экспрессиясы вируспен зақымдануы айқын көрiнiс бередi де, өсiмдiктiң толық коллапсына
әкелiп соқтырады. Сонымен қатар супрессорлық Р19 ақуызы Nicotiana tabacum өсiмдiгiнде
гиперсезiмталдық реакциясын белсендiруге жауапты. Вирустың Р41 капсидтiк ақуызы вирион
құрылымын қалыптастырып, өсiмдiк бойымен таралауын қамтамасыз етедi. Алынған зерттеу
нәтижелерi TBSV вирусының жабайы типiнiң инфекциясы Solanum lycopersicum (Money maker
сұрыбы) қызанақ өсiмдiгiнде вирусқа қарсы төзiмдiлiк жауабын тудыратынын анықтады.
Өсiмдiктiң тамыр және жапырақ ұлпасында Р19 ақуызының жинақталуына қарамастан
вируспен зақымдалудың сыртқы көрiнiсi нашар байқалды. Алайда, Chlorophyll Fluores-
cence Imaging system (Chl-FI) сараптамасы вируспен зақымдалған өсiмдiктерде жасушаiшiлiк
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метаболизмiнiң өзгеруiн анықтады. Ал вирустың капсидтiк ақуызы экспрессияланбайтын
мутантпен инфекция тудырғанда, қызанақ өсiмдiктерi жоғары сезiмталдық көрсетiп, жүйелiк
некрозға ұшырады. Зерттеу нәтижелерi қызанақтың Money maker сұрыбында TBSV вирусына
қарсы қорғаныс механизмдерi вирустық капсидтiк ақуыз Р41-дi тану арқылы белсендiрiлетiнiн
көрсетедi.
Түйiн сөздер: Tomato bushy stunt virus (TBSV), вирус, капсидтiк ақуыз, вирион, Solanum

lycopersicum, резистенттiлiк, РНҚ-интерференция.

Г.С. Мукиянова 1 , А.Ж. Акбасова 1 , М.Х. Позо 2 , Р.Т. Омаров 1
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Капсидный белок р41 вируса tomato bushy stunt virus (tbsv) активирует
резистентность у растений вида solanum lycopersicum

Аннотация. Кодируемый вирусом Tomato bushy stunt virus (TBSV), белок Р19 является
мощным супрессором РНК интерференции и играет важную роль при инфекции растений
Nicotiana benthamiana, которая характеризуется ярко выраженными симптомами заболевания
и системным коллапсом. Кроме того, белок Р19 является элиситором гиперчувствительного
ответа у Nicotiana tabacum. Капсидный белок вируса Р41 формирует вирионы и способствует
развитию системной инфекции. Полученные нами данные показали, что при инфекции
диким типом TBSV у растений вида Solanum lycopersicum (сорт Money maker) активируется
резистентный ответ. Несмотря на системную аккумуляцию белка супрессора Р19 в листьях
и корнях, у растений не проявляются видимые симптомы заболевания. Однако анализ
Chlorophyll Fluorescence Imaging system (Chl-FI) показал, что в инфицированных вирусом
растениях происходят значительные изменения метаболизма. Более того, инфекция растений
мутантом TBSV по капсидному белку приводит к системному некрозу гибели растений.
Полученные данные указывают на то, что у томатов выработаны защитные механизмы в ответ
на экспрессию капсидного белка Р41 вируса TBSV.
Ключевые слова: Tomato bushy stunt virus (TBSV), капсидный белок, вирион, Solanum

lycopersicum, резистентность, РНК-интерференция.
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