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МРНТИ 31.21.27

В.Р. Кущербаева 1 , А.Г. Жаксыбаева 2 , А.А. Бакибаев 1 , А.Д. Котельников 1 ,
А.К. Ташенов 2
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Разработка методов разделения и идентификации пространственных изомеров
N,N’- диметилгликолурила

Аннотация: В настоящее время одним из развивающих разделов химии является химия
гетероциклических соединений, в частности особый интерес представляют гликолурилы
и их производные. Производные гликолурила имеют широкий спектр биологической
активности. Они применяются в качестве психотропных лекарственных средств. Изомеры
диметилгликолурила можно получать синтезом из метилмочевины и глиоксаля. Каждый
изомер обладает своей специфичностью действия. Изомеры N,N’- диметилгликолурила
проявляют разные биологические свойства. На примере, 2,6-дизамещённые изомеры в
значительно большей степени, чем 2,4-дизамещённые, проявляют психотропную активность. В
литературных источниках нет конкретных сведений по разделению и идентификации изомеров
N,N’- производных диметилгликолурила, что делает их интересными для изучения. Поэтому
были разработаны новые методы хроматографического разделения и идентификации N,N’-
производных диметилгликолурила.

Ключевые слова: гликолурил, метилмочевина, циклизация, бисмочевины, ТСХ,
колоночная хроматография.

Введение. Для большинства биологически активных соединений характерно четкая
взаимосвязь между их пространственной структурой и проявлением фармакологической
активности, то есть, говоря другими словами, стереоспецифичность их действия по
отношению к гипотетической биомишени. Вышесказанное подтверждается применением в
фармацевтической практике ряда известных лекарственных препаратов (левомицетин и др.),
когда действующей субстанцией выступает только лишь один из изомеров.

Гликолурил является привлекательным соединением, для разработки не только
лекарственных препаратов, но и различных веществ.

- в качестве модификатора при производстве высококачественных низкотоксичных
смол в лакокрасочной (гликолурильные смолы), деревоперерабатывающей
(карбамидоформальдегидные, фенолформальдегидные смолы) и других отраслях

- как эффективное азотсодержащее удобрение пролонигированного действия, что
обеспечивает улучшение условий роста и развития растений (как надземной массы, так и
корневой системы), повышение всхожесть ряда сельскохозяйственных культур (злаковые,
плодово-ягодные и др.). Продукт - более эффективный аналог мочевины: обладает
пролонгированным действием при однократном внесении в почву (действие вещества
сохраняется в течение 3 сезонов), высоким содержанием азота, низкой вымываемостью из
почвы

- при производстве различных порошковых покрытий, включая термореактивные,
водостойкие и другие защитные покрытия. Например, в целлюлозно-бумажной
промышленности продукт применяется для борьбы с образованием слизи

- для синтеза субстратов для противораковых препаратов (кукурбитурилов, полиротаксанов
и др.), выделения стволовых клеток и т.п.

- в газовой хроматографии в качестве фазы, работающей в широком диапазоне температур
и обладающей высокими термической устойчивостью и способностью к разделению алканов,
галогеноводородов, ароматических углеводородов, спиртов, эфиров, кетонов, карбоновых
кислот, аминов и др [5,6].
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Производные гликолурила обладают широким спектром биологической активности [1-2].
Так, среди них найдены препараты, нашедшие применения в качестве транквилизаторов [3].
Это свойство является основным фактором оказывающим интерес для дальнейшего изучения.

В литературе существуют противоречивые сведения о методах получения и идентификации
изомеров диметилгликолурилов, что делает разаработку методики по разделению и
идентификации актуальной задачей. [4-6]

Учитывая вышесказанное, целью нашей работы являлось разработка методов разделения
и идентификаии пространственных изомеров N,N’-диметилгликолурила.

Целевые диметилгликолурилы I и II получены реакцией циклизации глиоксаля с N-
метилмочевиной в различных условиях (рисунок 1).

Рисунок 1 – Реакция синтеза диметилгликолурила

В настоящее время не известны методы идентификации изомеров N-алкилгликолурилов
с помощью ТСХ. Поэтому для идентификации пространственных изомеров N,N-
диметилгликолурила были разработаны условия ТСХ, откуда стало видно, что проявление
изомеров в области УФ-прибора (254 нм) невозможно, поэтому для детектирования
пятен был подобран специфичный проявитель, а именно фосфорномолибденовая кислота.
Факторы удерживания изомеров: Rf1 =0,75, Rf2 =0,25. Rf1 =0,75 соответствует изомеру
2,6-диметилгликолурилу, тогда как Rf2 =0,25 соответствует 2,4-диметилгликолурилу.
Надежность соотнесения пятен подтверждали ЯМР-спектрами выделенных индивидуально
изомеров.

Помимо того, что не известны методы качественного определения изомеров N-
алкилгликолурилов, отсутствуют методы препаративного разделения изомеров. В связи
с этим, чтобы препаративно разделить изомеры и исследовать их физико-химические
свойства, была разработана методика колоночной хроматографии, с помощью которой
получилось разделить пространственные изомеры диметилгликолурила. Фракции собирали
с временами удерживаний 0,75 и 0,29. Подлинность данных соединений подтверждали ЯМР-
спектроскопией.

Таким образом, нам удалось разделить пространственные изомеры N,N’-
диметилгликолурила и надежно их идентифицировать с помощью ТСХ и ЯМР.
Экспериментальная часть

2,4- и 2,6-диметилгликолурил (I и II): К раствору 8,14 г (0,11 моль) N-метилмочевины
в 15 мл воды (метанола, муравьиной кислоты, уксусной) прибавляли 7,8 г (0,05 моль) 40
% водного глиоксаля. Реакционную смесь нагревали до температуры 75-80 ◦ С. Когда
реакционная смесь нагревалась до указанной температуры, к ней приливали 12 капель
кислоты. Выдерживали при данной температуре 60 минут. После упаривали воду и осадок
перекристаллизовывали из метанола несколько раз. Выход 26-42%, белые кристаллы, Тпл 250
◦ С. Соединение I: ЯМР 1Н (ДМСО-d6), d, м.д.: 7.57 (с, 2H), 5.10 (с, 2H), 2.60 (с, 6H). ЯМР
13С (ДМСО-d6), d, м.д.: 27,42 – CH3 , 67,39 –СН< , 159,66 >С=О. Соединение II: ЯМР 1Н
(ДМСО), d, м.д.: 7.397 с (2H, NH), 5.18 д (1H, СН), 5.15 д (1H, СН), 2.78 c (6H, CH3). Спектр
ЯМР 13С (ДМСО), d, м.д.: 27,43 ( –CH3), 67,39 (–СН< ), 75,63 (–СН< ), 160,19 (>С=О).
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Методы исследования ТСХ: Для идентификации изомеров диметилгликолурила методом
тонкослойной хроматографии использовали пластины марки «Sorbfil» на алюминиевой
подложке ПТСХ-АФ-А размер частиц сорбента 5-17 мкм с использованием элюирующей
системы бензол: хлористый метилен = 1:1 с добавлением 10%-ов метанола. Детектирование
пятен осуществляли с помощью проявителя - фосфорномолибденовой кислоты с последующим
нагреванием пластин в течение 2–3 мин.
Препаративная ВЭЖХ: Препаративное разделение проводилось на хроматографе Shi-

madzu Prominence LC-20 prep., колонка 250 × 20 мм из нержавеющей стали. Неподвижная
фаза: октадецилсиликагель Kromasil C18, 5 мкм 100 Е. Подвижная фаза: вода – ацетонитрил
46 : 4 об., элюирование изократическое. Температура колонки: 25 ◦ С. Объёмная скорость
потока: 5 мл/мин. Время хроматографирования: 30 мин. Объём инжекции: 2000 мкл,
инжекция ручная. Детектор УФ спектрофотометрический, длина волны: 200 нм, температура
ячейки детектора: 40 ◦ С.

ЯМР: Спектр ЯМР 1Н и 13С измерялись в растворе ДМСО-d6 на ЯМР спектрометре Bruker-
400 при температуре 25 ◦ С.

Определение температуры плавления про N,N’-ДМГУ методом ДСК-МС: ДСК спектры
снимали на приборе STA 449 F1 (Netzsch) совмещенный с квадрупольным масс-спектрометром
QMS 403 D Aлolos (Netzsch).Условия измерений: скорость нагрева 10 ◦ С /мин, поток рабочего
газа (Ar) 50 мл/мин, поток защитного газа (Ar) 20 мл/мин. Измерения проведены в Al тигле.
Перед проведением измерений проведена коррекция базовой линии.

Заключение. В ходе проведенного исследования:
1.Были синтезированы 2,4- и 2,6-диметилгликолурилы.
2.Проведено разделение 2,4- и 2,6-диметилгликолурилов методом препаративной ВЭЖХ.

Полученные изомеры были доказаны метод ЯМР. Показаны новые методы идентификации
гликолурилов при помощи ТСХ, впервые был применен проявитель – фосфорномолибденовая
кислота.

3.Был разработан новый метод для идентификации и разделения 2,4- и 2,6-
диметилгликолурилов.
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N, N’-диметилгликолурилның кеңiстiктiк изомерiн бөлу және сәйкестендiру әдiстерiн әзiрлеу

Аннотация: Қазiргi уақытта гетероциклдi қосылыстар химиясы химияның дамып келе жатқан салаларының бiрi
болып табылады, әсiресе гликолурилдер және олардың туындылары ерекше қызығушылық тудырады. Гликолурилдiң
туындылары биологиялық белсендiлiктiң кең ауқымына ие. Олар психотропты препараттар ретiнде қолданылады.
Диметилгликолурилдiң изомерлерiн метилмочевина мен глиоксаль синтез арқылы дайындалуы мүмкiн. Әрбiр изомердiң
iс-қимыл ерекшелiгi бар. N, N’-диметилгликолурил изомерлерi әртүрлi биологиялық қасиеттердi көрсетедi. Мысал
ретiнде, 2,6-диметилгликолурил 2,4-диметилгликолурилмен салыстырғанда, психотроптық белсендiлiк әлдеқайда көп.
Әдебиетте N, N’-диметилгликолурил туындыларының изомерлерiн бөлу және сәйкестендiру туралы нақты ақпарат жоқ.
Сондықтан, N, N’- диметилгликолурил туындыларының хроматографиялық бөлiнуiнiң және сәйкестендiруiнiң жаңа
әдiстерi жасалды.

Түйiн сөздер: гликолурил, метилмочевина, циклдену, бисмочевиналар, ЖҚХ, бағаналық хроматография.
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Development of methods for separation and identification of the spatial isomers of N, N’-dimethylglycoluril

Abstract: At present, chemistry of heterocyclic compounds is one of the developing branches of chemistry, in particular,
glycolurils and their derivatives are of particular interest. The glycoluril derivatives have a wide range of biological activity.
They are used as psychotropic drugs. Dimethylglycoluryl isomers can be prepared by synthesis from methylurea and glyoxal.
Each isomer has its specificity of action. The isomers of N, N’-dimethylglycoluril exhibit different biological properties. By
way of example, 2,6-disubstituted isomers are much more likely than 2,4-disubstituted to exhibit psychotropic activity. There is
no specific information in the literature on the separation and identification of isomers of N, N’-dimethylglycoluryl derivatives,
which makes them interesting for study. Therefore, new methods of chromatographic separation and identification of N, N’-
dimethylglycoluryl derivatives have been developed.

Key words: glycoluril, methyl urea, cyclization, bis-ureas, TLC, column chromatography.
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ақпараттық-iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн
қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 2018 жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Рекзивизиттер:
Цеснабанк: КБЕ16
БИН 010140003594
РНН 031400075610
ИИК KZ 91998
ВТВ 0000003104
TSES KZ KA

65



Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.
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Периодичность журнала: 4 раза в год.
8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести

оплату по следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500
тенге):

Реквизиты:
Цеснабанк: КБЕ16
БИН 010140003594
РНН 031400075610
ИИК KZ 91998
BTB 0000003104
TSES KZ KA
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Astana, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version,
Word-version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained.

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used

in the text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
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8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the
following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):

Requisites:
Tsesnabank: КБЕ16
БИН 010140003594
РНН 031400075610
ИИК KZ 91998
BTB 0000003104
TSES KZ KA

Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

2 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

3 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

2. Заголовок секции

Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

3. Ссылки и библиография
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Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 1 – Название рисунка

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.

Список литературы оформляется следующим образом.

Список литературы
1 Локуциевский О.М., Гавриков М.Б. Начала численного анализа. –М.: ТОО "Янус", 1995. –581 c. - книга
2 Темиргалиев Н. Компьютерный (вычислительный) поперечник как синтез известного и нового в численном
анализе // Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н. Гумилева –2014. –Т.4. №101. –С.
16-33. doi: . . . (при наличии) - статья

3 Жубанышева А.Ж., АбикеноваШ. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства
и теория приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященная 110-летию
со дня рождения академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. – Москва, 2015. –С.141-142. - труды
конференций

4 Курмуков А.А. Ангиопротекторная и гиполипидемическая активность леукомизина. –Алматы: Бастау, 2007.
–С. 3-5 - газетные статьи

5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские
электронные математические известия –2017. –Т.14. –С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. – URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - электронный журнал
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