


ISSN 2616-6771
ISSN 2617-9962

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң

ХАБАРШЫСЫ

BULLETIN
of L.N. Gumilyov Eurasian
National University

ВЕСТНИК
Евразийского национального

университета имени Л.Н. Гумилева

ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ сериясы

CHEMISTRY. GEOGRAPHY. ECOLOGY Series

Серия ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ

№3(128)/2019

1995 жылдан бастап шығады

Founded in 1995

Издается с 1995 года

Жылына 4 рет шығады

Published 4 times a year

Выходит 4 раза в год

Нұр-Сұлтан, 2019
Nur-Sultan, 2019
Нур-Султан, 2019



Бас редакторы:
г.ғ.д., проф.

Джаналеева К.М. (Қазақстан)

Бас редактордың орынбасары Тәшенов Ә.К., х.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Бас редактордың орынбасары Сапаров Қ.Т., г.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Бас редактордың орынбасары Бейсенова Р.Р., б.ғ.д проф. (Қазақстан)

Редакция алқасы

Айдарханова Г.С. б.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Амерханова Ш.К. х.ғ.д., проф.(Қазақстан)
Байсалова Г.Ж. PhD, доцент (Қазақстан)
Бакибаев А.А. х.ғ.д., проф. (Ресей)
Барышников Г.Я. г.ғ.д., проф. (Ресей)
Берденов Ж.Г. PhD (Қазақстан)
Ян А. Вент Хабилит. докторы, проф. (Польша)
Жакупова Ж.Е. х.ғ.к, доцент (Қазақстан)
Досмагамбетова С.С. х.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Еркасов Р.Ш. х.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Жамангара А.К. б.ғ.к., доцент (Қазақстан)
Иргебаева И.С. х.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Хуторянский В.В. PhD, проф. (Ұлыбритания)
Копишев Э.Е. х.ғ.к., доцент м.а. (Қазақстан)
Уәли А.С. х.ғ.к, доцент (Қазақстан)
Масенов Қ.Б. т.ғ.к., доцент (Қазақстан)
Мустафин Р.И. PhD, доцент (Ресей)
Озгелдинова Ж. PhD (Қазақстан)
Рахмадиева С.Б. х.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Саипов А.А. п.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Саспугаева Г.Е. PhD (Қазақстан)
Шапекова Н.Л. м.ғ.д., проф. (Қазақстан)
Шатрук М. PhD, проф. (АҚШ)
Эмин А. PhD, проф. (Түркия)

Редакцияның мекенжайы: 010008, Қазақстан, Нұр-Сұлтан, Сәтбаев к-сi, 2,
Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, 402 б.
Тел: +7 (7172) 709-500 (iшкi 31-428). E-mail: vest_chem@enu.kz

Жауапты хатшы, компьютерде беттеген: А. Нұрболат
Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Химия. География.

Экология сериясы
Меншiктенушi: ҚР БҒМ "Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi" ШЖҚ РМК
Мерзiмдiлiгi: жылына 4 рет.
Қазақстан Республикасыңың Ақпарат және коммуникациялар министрлiгiнде 27.03.2018ж. №16997-

Ж тiркеу куәлiгiмен тiркелген. Тиражы: 25 дана
Типографияның мекенжайы: 010008, Қазақстан, Нұр-Сұлтан, қ., Қажымұқан к-сi, 12/1,
Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi
Tел: +7 (7172)709-500 (iшкi 31-428). Сайт: http://bulchmed.enu.kz

c© Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi



Editor-in-Chief
Doctor of Geographic Sciences, Prof.
Dzhanaleyeva K.M. (Kazakhstan)

Deputy Editor-in-Chief Tashenov A.K., Doctor of Chemical Sciences,
Prof. (Kazakhstan)

Deputy Editor-in-Chief Saparov K.T., Doctor of Geographic Sciences, Prof.
(Kazakhstan)

Deputy Editor-in-Chief Beysenova R.R., Doctor of Biological Sciences,
Рrof. (Kazakhstan)

Editorial board

Aydarkhanova G.S. Doctor of Biological Sciences, Assoc. Prof. (Kazakhstan)
Amerkhanova Sh. K. Doctor Chemical Sciences, Prof.(Kazakhstan)
Baysalova G.Zh. PhD, Assoc.Prof. (Kazakhstan)
Bakibayev А.А. Doctor of Chemical Sciences, Prof. (Russia)
Baryshnikov G.Ya. Doctor of Geographic Sciences, Prof. (Russia)
Berdenov Zh.G. PhD (Kazakhstan)
Jan A. Wendt Dr.habil., Prof.(Poland)
Dzhakupova Zh.E. Can. of Chemical Sciences, Assoc. Prof. (Kazakhstan)
Dosmagambetova S.S. Doctor of Chemical Sciences, Prof. (Kazakhstan)
Erkassov R.Sh. Doctor of Chemical Sciences, Prof. (Kazakhstan)
Zhamangara A.K. Can. of Biological Sciences, Assoc. Prof. (Kazakhstan)
Irgibayeva I.S. Doctor Chemical Sciences, Prof.(Kazakhstan)
Khutoryanskiy V.V. PhD, Prof. (Great Britain)
Kopishev E.E. Can. of Chemical Sciences, acting ass.prof.(Kazakhstan)
Uali A.S. Can. of Chemical Sciences, Assoc. Prof.(Kazakhstan)
Massenov K.B. Can. of Technical Sciences, Assoc. Prof. (Kazakhstan)
Mustafin R.I. PhD, Assoc.Prof.(Russia)
Ozgeldinova Zh. PhD (Kazakhstan)
Rakhmadiyeva S.B. Doctor. of Chemical Sciences, Prof. (Kazakhstan)
Saipov A.A. Doctor of Pedagogical Sciences, Prof.(Kazakhstan)
Saspugayeva G. E. PhD, Assoc. Prof. (Kazakhstan)
Shapekova N.L. Doctor of Medical Sciences, Prof. (Kazakhstan)
Shatruk M. PhD, Prof. (USA)
Emin A. PhD, Prof. (Turkey)

Editorial address: 2, Satpayev str., of. 402, L.N. Gumilyov Eurasian National University,
Nur-Sultan, Kazakhstan, 010008

Теl.: +7 (7172) 709-500 (ext. 31-428), E-mail: vest_chem@enu.kz

Responsible secretary, computer layout: A. Nurbolat
Bulletin of the L.N. Gumilyov Eurasian National University. Chemistry. Geography. Ecol-

ogy Series
Owner: Republican State Enterprise in the capacity of economic conduct "L.N. Gumilyov Eurasian Na-

tional University" Ministry of Education and Science of the Republic of Kazakhstan
Periodicity: 4 times a year
Registered by the Ministry of Information and Communication of the Republic of Kazakhstan. Registration

certificate №16997-ж from 27.03.2018. Circulation: 25 copies
Address of Printing Office: 13/1 Kazhimukan str., L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-

Sultan, Kazakhstan 010008
Tel: +7 (7172) 709-500 (ext.31-428). Website: http://bulchmed.enu.kz

c© L.N.Gumilyov Eurasian National University



Главный редактор
д.г.н., проф.

Джаналеева К.М. (Казахстан)

Зам. главного редактора Ташенов А.К., д.х.н, проф.(Казахстан)
Зам. главного редактора Сапаров Қ.Т., д.г.н., проф. (Казахстан)
Зам. главного редактора Бейсенова Р.Р., д.б.н.,проф. (Казахстан)

Редакционная коллегия

Айдарханова Г.С. д.б.н., доцент (Казахстан)
Амерханова Ш.К. д.х.н., проф (Қазақстан)
Байсалова Г.Ж. PhD, доцент (Казахстан)
Бакибаев А.А. д.х.н., проф. (Россия)
Барышников Г.Я. д.г.н., проф. (Россия)
Берденов Ж.Г. PhD (Казахстан)
Ян А.Вент Хабилит. доктор (Польша)
Джакупова Ж.Е. к.х.н., доцент (Казахстан)
Досмагамбетова С.С. д.х.н., проф. (Казахстан)
Еркасов Р.Ш. д.х.н., проф. (Казахстан)
Жамангара А.К. к.б.н., доцент (Казахстан)
Иргибаева И.С. д.х.н., проф., доцент (Казахстан)
Хуторянский В.В. PhD, проф. (Великобритания)
Копишев Э.Е. к.х.н., и.о. доцент (Казахстан)
Уали А.С. к.х.н., доцент (Казахстан)
Масенов K.Б. к.т.н., доцент (Казахстан)
Мустафин Р.И. PhD, доцент (Ресей)
Озгелдинова Ж. PhD (Казахстан)
Рахмадиева С.Б. д.х.н., проф. (Казахстан)
Саипов А.А. д.п.н., проф. (Казахстан)
Саспугаева Г.Е. PhD, доцент (Казахстан)
Шапекова Н.Л. д.м.н., проф. (Казахстан)
Шатрук М. PhD, проф. (США)
Эмин А. PhD, проф.(Түркия)

Адрес редакции: 010008, Казахстан, г. Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский
национальный университет имени Л.Н. Гумилева, каб. 402

Тел: +7(7172) 709-500 (вн. 31-428). E-mail: vest_chem@enu.kz

Ответственный секретарь, компьютерная верстка: А. Нурболат
Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н. Гумилева. Серия:
Химия. География. Экология.
Собственник: РГПнаПХВ"Евразийский национальныйуниверситет имениЛ.Н. Гумилева"МОНРК
Периодичность: 4 раза в год. Зарегистрирован Министерством информации и коммуникаций

Республики Казахстан.
Регистрационное свидетельство №16997-ж от 27.03.2018г. Тираж: 25 экземпляров
Адрес типографии: 010008, Казахстан, Нур-Султан, ул. Кажимукана, 13/1.
Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева. Tел.: +7(7172)709-500 (вн.31-428).

Сайт: http://bulchmed.enu.kz

c© Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева



Л.Н. ГУМИЛЕВ АТЫНДАҒЫ ЕУРАЗИЯ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТIНIҢ
ХАБАРШЫСЫ. ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ СЕРИЯСЫ

№3(128)/2019

ХИМИЯ ХИМИЯ
Айбульдинов Е.К., Колпек А., Искакова Ж.Б., Абдиев К.М. Төрт компоненттi құрылыс
материалдарының құрылымын қалыптастыру

8

Баешов А.Б., Изтлеуов Ғ.М., Абдуова А., Қошқарбаева Ш. Қиын балқитын қалдықтарды
титан - графит жүйесiнде ерiту

16

Баешов А.Б., Изтлеуов Г.М., Кошкарбаева Ш., Дайрабаева А. Тұз қышқылы ерiтiндiсiндегi
Молибденнiң электрохимиялық қасиетi

21

Жуматова Ж.Ж., Казьяхметова Д.Т. Өсiмдiк шикiзат (май қоға Typha latifolia) негiзiнде
алынған сорбенттердiң физикалық-химиялық және сорбциялық сипаттамаларын зерттеу

27

Еркасов Р.Ш., Кусепова Л.А., Байсалова Г.Ж., Масакбаева С.Р. Никель нитраты – карбамид
– азот қышқылы – су жүйесiнiң 25◦С тағы әрекеттесуi

33

Капарова Б.Т., Иткис Д.М., Ташенов А.К., Напольский Ф.С., Омарова Н М., Зеленяк Т.Ю
Поливинилиденфторид литий - ионды аккумуляторлар үшiн өткiзгiш қоспа көзi

43

Мейрамкулова К.С., Джакупова Ж.Е., Ташенов Е.О. Алюминийграфит электродтар арқылы
құс фабрикасындағы ағын суларды электрокоагуляциялық әдiсiмен тазарту

51

Мукажанова Ж.Б., Кабдысалым К., Ныкмуканова М.М. Verbascum Orientale (шығыс
аюқұлағы) флавоноидтарын химиялық зерттеу

58

Турсынова А.К., Карилхан А., Акберген А. Кейбiр монотерпендер және олардың
туындыларының биологиялық белсендiлiгi

64

Пономаренко О.В., Паньшин С.Ю., Бакибаев А.А., Ташенов А.К. Бициклды бисмочевиналар
эфирiн синтездеу және идентификациялау

70

Ниязбекова А.Б., Шакиров Т.А. Бейорганикалық циклофосфатты композициялардың
ингибирлеу қабiлетiн зерттеу

76

Нуртазина Н.Д., Сейлханова Г.А., Акбаева Д.Н., Имангалиева А.Н., Рахым А.Б. Бентонит
сазы және полиэтиленгликоль негiзiндегi композициялық материалдың сорбциялық және
каталитикалық қасиеттерi

82

Сергазина С.М., Алпысова А.Р., Пятов Е.А., Хамитова А.С., Фахрудинова И.Б.,
Жаксыбаева А.Г. Табиғи судағы темiр-органикалық кешендердiң пайда болуына қызыл
жарықтың әсерi

94

Сулейменов И.Э., Копишев Э.Е., Витулева Е.С., Молдахан И., Мун Г.А. Қарама-қарсы
зарядталған полиэлектролиттi гидрогельдер негiзiндегi нейронды желiнiң теориясы

101

Шоманова Ж.К., Сафаров Р.З., Носенко Ю.Г., Жунусова К.З. Ферроқорытпа өндiрiсiнiң
қалдықтарынан алынған катализатордың физика-химиялық сипаттамасы мен белсендiлiгi

110

ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ
Нурушев М.Ж., Акбаева Л.Х., Жумабаева С.Д., Жантоков Б.Ж. Инновациялық
технологиялар негiзiнде экологиялық таза сүт өнiмiн өндiру мүмкiндiктерi

115

Нургалиева Д.А., Нургазина Г.М. Өсiмдiк өсiмiн азоттың баяу және тұрақты бөлiнуi арқылы
жақсарту үшiн экологиялық нанотыңайтқыштар алу

121

Вендт Ян 2009-2018 жылдар кезеңiнде Польшадан шетелге шыққан туристердiң
географиялық әртүрлiгi мен өзгеруi

125

Галай Е., Эмин А. Буланған газдардың беларусь ашық ауасына енуiнiң антропогендiк
көздерi

135

5



BULLETIN OF L.N. GUMILYOV EURASIAN NATIONAL UNIVERSITY. CHEMISTRY.
GEOGRAPHY. ECOLOGY SERIES

№3(128)/2019

CONTENTS

CHEMISTRY CHEMISTRY
Aibuldinov E.K., Kolpek A., Iskakova Zh.B., Abdiyev K.M. Forming the structure of building
materials from four components

8

Baeshov A.B., Iztleuov G.M., Abduova A., Koshkarbayeva Sh. Dissolution of waste of metal in
titan-graphite system

16

Baeshov A.B., Iztleuov G.M., Koshkarbayeva Sh., Dayrabaeva A.Electrochemical behavior molyb-
denumin hydrochloric acid solution

21

Zhumatova Zh.Zh., Kazyakhmetova D.T.Research of the physicochemical and sorption character-
istics of sorbents received from plant raw materials (Typha latifolia)

27

Erkassov R.Sh., Kussepova L.A., Baisalova G.Z., Massakbayeva S.R. Interaction in the Nickel
Nitrate – Carbamide – Nitric Acid –System at 25◦С

33

Kaparova B.T., Itkis D.M., Tashenov A.K., Napolskiy F.S., Omarova N.M., Zelenyak T.Yu.
Polyvinylidene fluoride as one of the sources of conductive additive for lithium-ion batteries

43

Meiramkulova K.S., Dzhakupova Zh.Ye., Tashenov Ye.O. Removal efficiency of poultry slaughter-
house waste-water by electrocoagulation method using an aluminum and graphite electrodes

51

Mukazhanova Zh., Kabdysalym K., Nykmukanova M. Chemical investigation of flavonoids Verbas-
cum Orientalе

58

Tursynova A.K., Karilkhan A., Akbergen A.Study of biological activity of some monoterpenes and
their derivatives

64

Ponomarenko O.V., Panshina S.Yu., Bakibaev A.A., Tashenov A.K. Synthesis and identification
of bicyclic bisurea esters

70

Niyazbekova A .B., Shakirov T.A. The study of the inhibitory ability of inorganic cyclophosphate
compositions

76

Nurtazina G.A. Seilkhanova D.N., Akbayeva A.N., Imangaliyeva ., Rakhym A.B.Sorption and
catalytic properties of a composite material based on bentonite clay and polyethylene glycol

82

Sergazina S.M., Alpisova A.R., Piatov E.A., Hamitova A.S., Fahrudinova I.B., Zhaxybayeva A.G.
The effects of red light on the formation of iron-organic complexes in natural water

94

Suleimenov I.E., Kopishev E.E,. Vituleva E.S., Moldahan I., Mun G.A. Theory of neural network
based on oppositely charged polyelectrolyte hydrogels

101

Shomanova Zh.K., Safarov R.Z., Nosenko Yu.G., Zhunussova K.Z. Physical and chemical char-
acteristics of the catalyst based on ferroalloy production waste

110

GEOGRAPHY. ECOLOGY GEOGRAPHY. ECOLOGY
M.Zh. Nurushev, L.Kh. Akbaeba, S.D. Zhumabaeva, B.Zhantokov The possibilities of producing
ecologically pure mare’s milk products near cities based on innovative technology

115

Nurgalieva D.A., Nurgazina G.M. Getting ecologic nano-fertilizer to Enhance the Plant Growth
through Slow and Sustained Release of Nitrogen

121

Jan A. Wendt Geographical diversity and changes in foreign trips from Poland in 2009-2018 125
Galai E., Emin A. Anthropogenic sources of greenhouse gas entry in the open air of belarus 135

6



ВЕСТНИК ЕВРАЗИЙСКОГО НАЦИОНАЛЬНОГО УНИВЕРСИТЕТА
ИМЕНИ Л.Н.ГУМИЛЕВА. СЕРИЯ ХИМИЯ. ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ

№3(128)/2019

ХИМИЯ ХИМИЯ
Айбульдинов Е.К., Колпек А., Искакова Ж.Б., Абдиев К.М. Формирование структуры
строительных материалов из чётырех компонентов

8

Баешов А.Б., Изтлеуов Г.М., Абдуова А., Кошкарбаева Ш. Растворение отходов тугоплавких
металлов в системе титан-графит

16

Баешов А.Б., Изтлеуов Г.М., Кошкарбаева Ш., Дайрабаева А. Электрохимическое поведение
молибдена в солянокислом растворе

21

Жуматова Ж.Ж., Казьяхметова Д.Т. Исследование физико-химических и сорбционных
характеристик сорбентов полученных на основе растительного сырья (рогоза широколистного
Typha latifolia)

27

Еркасов Р.Ш., Кусепова Л.А., Байсалова Г.Ж., Масакбаева С.Р. Взаимодействие в системе
нитрат никеля – карбамид – азотная кислота - вода при 250C

33

Капарова Б.Т., Иткис Д.М., Ташенов А.К., Напольский Ф.С., Омарова Н М., Зеленяк
Т.Ю Поливинилиденфторид как один из источников проводящей добавки для литий-ионных
аккумуляторов

43

Мейрамкулова К.С., Джакупова Ж.Е., Ташенов Е.О. Электрокоагуляционная очистка
сточных вод птицефабрики с применением электродов алюминий-графит

51

Мукажанова Ж.Б., Кабдысалым К., Ныкмуканова М.М. Химическое исследование
флавоноидов Verbascum orientalе (Коровяк восточный)

58

Турсынова А.К., Карилхан А., Акберген А. Изучение биологической активности некоторых
монотерпенов и их производных

64

Пономаренко О.В., Паньшин аС.Ю., Бакибаев А.А., Ташенов А.К. Синтез и идентификация
эфиров бициклических бисмочевин

70

Ниязбекова А.Б., Шакиров Т.А. Исследование ингибирующей способности неорганических
циклофосфатных композиций

76

Нуртазина Н.Д., Сейлханова Г.А., Акбаева Д.Н., Имангалиева А.Н., Рахым А.Б.
Сорбционные и каталитические свойства композиционного материала на основе бентонитовой
глины и полиэтиленгликоля

82

Сергазина С.М., Алпысова А.Р., Пятов Е.А., Хамитова А.С., Фахрудинова И.Б.,
Жаксыбаева А.Г. Влияния красного света на образование железоорганических комплексов в
природной воде

94

Сулейменов И.Э., Копишев Э.Е., Витулева Е.С., Молдахан И., Мун Г.А. Теория нейронной
сети на основе противоположно заряженных полиэлектролитных гидрогелей

101

Шоманова Ж.К., Сафаров Р.З., Носенко Ю.Г., Жунусова К.З. Физико-химические
характеристики и активность катализатора, полученного на основе отходов ферросплавного
производства

110

ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ ГЕОГРАФИЯ. ЭКОЛОГИЯ
Нурушев М.Ж., Акбаева Л.Х., Жумабаева С.Д., Жантоков Б.Ж. Возможности
производства экологически чистого молочного продукта на основе инновационных
технологий

115

Нургалиева Д.А., Нургазина Г.М. Получение экологических нано-удобрений для улучшения
роста растений через медленное и устойчивое выделение азота

121

Вендт Ян Географическое разнообразие и изменение зарубежных выездов из Польши в
период 2009-2018 годов

125

Галай Е., Эмин А. Aнтропогенные источники входа парниковых газов в открытый воздух
Беларуси

135

7



МРНТИ 31.15.28
1Ж.К. Шоманова., 2 Р.З. Сафаров., 3Ю.Г. Носенко., 1К.З. Жунусова

1 Павлодар мемлекеттiк педагогикалық университетi, Павлодар, Қазақстан
2 Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Нұр-Сұлтан, Қазақстан

3 Инновациялық Еуразия университетi, Павлодар, Қазақстан
(E-mail: ruslanbox@yandex.ru)

Ферроқорытпа өндiрiсiнiң қалдықтары негiзiнде алынған катализатордың
физика-химиялық сипаттамасы мен белсендiлiгi

Аңдатпа: Ақсу ферроқорытпа зауытының күл-қож қалдықтары мұнай-химия
процестерi үшiн катализаторды дайындау үшiн пайдаланылған. Рентгеноспектралық
талдау, электрондық микроскопия, оже-спектроскопия әдiстерiнiң көмегiмен орындалған
талдаулардың нәтижелерi ұсынылған. Алынған катализаторды қолдану арқылы химиялық
процестердiң нәтижелерi ұсынылған.

Түйiн сөздер: Ферроқорытпа өндiрiсiнiң қалдықтары, рентгеноспектралық талдау,
электрондық микроскопия, катализатор, крекинг, қалдықтарды басқару.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-6771-2019-128-3-110-114

ҚР өршаған ортаны қорғау министрлiгiнiң мәлiметтерi бойынша Қазақстанда жыл сайын
шамамен 700 млн.тонна өнеркәсiптiк қалдықтар пайда болады. ҚОҚМ хабарлағандай,"елде 22
млрд.тоннадан астам қалдық жинақталған, оның iшiнде 16 млрд. тоннадан астам техногендiк
минералдық түзiлiмдер және 6 млрд. тоннаға жуық қауiптi қалдықтар".

Өнеркәсiптiк қалдықтарды кәдеге жарату мәселесi тек Қазақстан Республикасы үшiн
ғана емес, сонымен қатар индустриялық саласы дамыған көптеген басқа да елдер үшiн
де өзектi [1]. Металлургиялық өндiрiстiң қалдықтары өз құрамына байланысты ерекше
қызығушылық тудырады. Металлургиялық өндiрiстiң күл қалдықтары мен шламдарының
құрамына бiрқатар құнды элементтер, әсiресе хром, темiр, марганец, ванадий, титан сияқты
және т.б. ауыспалы металдар кiредi.

Металлургиялық өндiрiстiң қалдықтарындағы аталған элементтердiң кейбiреулерi осы
бағалы металдарды бөлiп алу үшiн қосымша кен орны ретiнде қарастырылатын үйiндiлер
деп санауға болатын деңгейге дейiн жетедi [2].

Металлургиялық өндiрiс қалдықтарын кәдеге жарату ең жоғары экономикалық және
экологиялық тиiмдiлiгi бар тұйық өндiрiстердi құру үшiн қажет [3,4]. Металлургиялық
өндiрiстегi тұйық өндiрiс негiзiнен құрылыс материалдарын өндiруде қалдықтарды
пайдалануға негiзделедi [5,6]. Алайда, қалдықтардың осындай түрiнен құрылыс
материалдарын өндiру кезiнде қалдықтар құрамына кiретiн бағалы элементтер жеткiлiксiз
тиiмдi пайдаланылуда. Мұндай түрдегi қалдықтар негiзiнде катализаторларды әлдеқайда
тиiмдi алу.
Эксперименттiк бөлiм
Элементтiк талдау, электрондық микроскопия, Оже-спектроскопия
Элементтiк талдау, электрондық микроскопия және Оже-спектроскопия әдiсiмен зерттеу

Japan Computer Xray analyser JCXA 733 әдiсi арқылы JEOL JSM-6610 (Japan) растрлық
электрондық микроскопында жүргiзiлдi.

Катализаторды дайындау. Алынған күл-қож массасын ұсақ органикалық бөлшектердi бөлу
үшiн дистелденген сумен жуады. Содан кейiн белсендi емес саз балшықпен - кальцит (1/8
бөлiгi) және байланыстырушы компонент ретiнде натрий силикатымен араластырылды.

Диаметрi 1,5-2 мм және ұзындығы 10-15 мм цилиндрлiк түйiршiктер алу үшiн массаны
зертханалық экструдермен формаға келтiредi. Содан кейiн түйiршiктер сағатына 25-30 ◦ С
температураны көтеру жылдамдығы кезiнде 5 сағат бойы 100 - 150 ◦ С кезiнде кептiрiлдi,
содан кейiн 200 ◦ С температурада 1 сағат бойы, 300 ◦ С кезiнде - 1 сағат, 400 ◦ С кезiнде
- 1 сағат, 500 ◦ С кезiнде - 5 сағат бойы қыздырды. Қыздыру каталитикалық реакцияның
температурасына қарағанда жоғары температурада жүргiзiледi.
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Газойльдiң каталитикалық крекинг әдiстемесi. АФЗ қалдықтары негiзiнде дайындалған
катализатор мұнай - газойль (240-350 ◦ С) негiзiнде көмiрсутек шикiзатының каталитикалық
крекингi реакциясында - катализатордың жылжымайтын қабаты бар зертханалық ағынды
қондырғыда қолданылды. Катализатордың көлемi - 75 мл. Процестiң температурасы 450-
ден 500 ◦ С дейiн. Қысым - атмосфералық. Шикiзатты берудiң көлемдiк жылдамдығы - 1,5
мл/мин.
Нәтижелер және оларды талқылау
Элементтiк талдау. Элементтiк талдау екi рет жүргiзiлдi. Алдымен Ақсу ферроқорытпа

зауытының (АФЗ) күл-қоқыс жинағышының аумағынан алынған қалдықтар сынамаларының
құрамы зерттелдi. Содан кейiн дайындалған катализатордың құрамы зерттелдi.

Қалдықтар сынамаларын элементтiк талдау рентгеноспектралық талдау әдiсi арқылы
жасалған. Әр сынаманың спектрi үш рет алынды. Нәтижесiнде орташа мәнi алынды.
Элементтер күл шлам жинағыштық аумағы бойынша бiркелкi емес таралған. Қалдықтардың
орташаланған құрамын көрсету үшiн әрбiр сынамадағы элементтердiң концентрациясының
мәндерi қосылады. Талдау нәтижелерi орташа мәндер түрiнде көрсетiлген, салмағы, %: O -
46,18; Si - 34,16; Mg - 5,01; Ca - 4,44; Mn - 2,18; Cr - 1,73; K - 1,41; Zn - 1,38; Al - 1,23; Fe - 1,01;
Na - 0,54; S - 0,4; Cl - 0,26; Sn - 0,06.

Талдау нәтижелерi Cr, Mn, Fe сияқты каталитикалық белсендi металдардың жоғары
құрамын көрсетедi. Бұл факт алынған материал химиялық өнеркәсiптiң түрлi процестерi
үшiн катализаторларды дайындау үшiн пайдаланылуы мүмкiн екенiн көрсетедi.

Катализатор қалдықтар материалынан жоғарыда сипатталған әдiстемеге сәйкес формалау
және қыздыру жолымен дайындалды. Алынған катализатордың түйiршiктерiн элементтiк
талдау нәтижелерi орташа мәндер түрiнде көрсетiлген, салмағы,%: O - 49,67; Si - 33,83; Mg -
5,03; Ca - 1,09; Mn - 1,47; Cr - 1,50; K - 1,63; Zn - 1,31; Al - 1,42; Fe -1,01; Na - 0,93; S - 0,45; Cl -
0,67.

Қалайы, кальций сияқты кейбiр элементтердiң құрамындағы көрiнетiн айырмашылықтар
күл шлам жинағыштың аумағы бойынша элементтердiң бiркелкi емес таралынуымен
түсiндiрiледi. Бұл элементтiң бөлек түйiршiкте болуы немесе мүлдем болмауы мүмкiн екендiгiн
көрсетедi.

Оже-спектроскопия және электрондык микроскопия
Катализатордың бетiнде элементтiн таралуы маңызды көрсеткiштердiң бiрi болып

табылады. Ең жақсы жағдайда таралу бiркелкi болуы керек. Бiрақ кристаллиттер да
байқалуы мүмкiн, нәтижесiнде катализатор түйiршiгi бетiнiң кiшi учаскелерiнде элементтiң
бiркелкi емес жиналуы байқалады. Оже-спектроскопия түрлi элементтердiң атомдары
концентрациясы туралы деректердi алуға мүмкiндiк бередi және бетiкте элементтердiң
атомдарының таралуы туралы мағлымат бередi [7].

Бiз Оже-спектроскопия әдiсi арқылы катализатордың құрамына кiретiн каталитикалық
белсендi металдарды катализаторы түйiршiгiнiң беттiгi бойынша таралуын зерттедiк (1-сурет).
Талдау нәтижелерi Cr және Fe жақсы таралуын көрсетедi. Сондай-ақ, марганец аздап үлкен
кристаллдармен бөлiнген, олар бiраз бiркелкi таралған.

Электронды микроскопия әдiсiмен катализатордың түйiршiктерiн температурамен өңдеу
бетiктiң өзгеруiне әкеледi. 2а суретте үлкен бiртектi емес бөлшектер көрiнедi. Қыздыру
катализатор бетiнiң кеуектiлiгiнiң артуына және оның бетiнде бөлшектердiң диспергирленуiне
әкеледi (2b сурет). Осылайша, электронды-микроскопиялық талдау нәтижелерi катализаторды
дайындау барысында қыздыру сатысының белсендi мәнiн растайды.

Газойльдiң каталитикалық крекингi. Алынған катализатор мұнай - газойль (дизель
отыны 240-350 ◦ С) негiзiнде көмiрсутек шикiзатының каталитикалық крекингi процесiнде
стационарлық зертханалық қондырғыда қолданылды. Эксперимент температура режимдерiн
салыстыру, 450 ◦ С ж?не 500 ◦ С кезiнде жүргiзiлдi. Нәтижелер 1-кестеде көрсетiлген.
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1-сурет. Катализатор түйiршiгiнiң шеткi бетiгi бойынша элементтердiн таралуы (a. - электрондық
микрофотография, b. - Mn, c. - Cr, d. - Fe)

a b
2-сурет. Үлгiлердiң электронды микрофотографиялары (a. - қалдықтардың бастапқы сынамасы, b. -

термоөңделген түйiршiктелген катализатор)

Қорытынды. Жоғары температурада айналу тереңдiгi неғұрлым жоғары байқалады,
ал 450 ◦ C температурада - сұйық фазалық өнiмдердiң шығымы бойынша селективтiлiк
- неғұрлым жоғары. Осылайша, ферроқорытпа өндiрiсiнiң күл - қождарын қайта
өңдеу газойль крекингiнiң бағалы өнiмi - катализаторын алуға мүмкiндiк бередi, бұл
өнеркәсiптiк қалдықтардың осы түрiн кәдеге жаратудың ұсынылып отырған тәсiлiнiң жоғары
экономикалық тиiмдiлiгiн растайды.

112



Ж.К. Шоманова., Р.З. Сафаров., Ю.Г. Носенко., К.З. Жунусова

Таблица 1 – Газойльдiң каталитикалық крекингi процесiнде АФЗ қалдықтары негiзiндегi гетерогендi
катализатордың белсендiлiгiн зерттеу бойынша эксперимент нәтижелерi (P = 690 мм.қор.бағ., m шикiзат = 40
г.)

Т, ◦С Крекинг өнiмдерiнiң шығымы, % масс. Айналу
тереңдiгi,
% масс.

Сұйық
өнiмдердiң
шығымы
бойынша
селективтiлiк,
%

Газ Бензин
(НК - 200
◦С)

Орташа
дистиллят
(200-270
◦С)

Газойль
(270-350
◦C)

?алды?,
(> 350
◦С)

500 2,00 23,99 29,48 18,28 26,25 55,47 96,39
450 0,43 18,92 32,08 44,98 3,59 51,43 99,16
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Аннотация: Золошламовые отходы Аксуского завода ферросплавов использовали для приготовления катализатора
для нефтехимических процессов. Представлены результаты анализов, выполненных с помощью методов:
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Physical and chemical characteristics of the catalyst based on ferroalloy production waste

Abstract: Ash-slime wastes of Aksu ferroalloy plant (AFP, Aksu, Kazakhstan) were used for obtaining of catalyst for
petrochemical processes. Results of analyses given from methods: X-Ray analysis, electron microscopy, Auger spectroscopy are
presented. Results of chemical processes using obtained catalyst are presented as well.

Keywords: waste of ferroalloy production, x-ray spectral analysis, electron microscopy, catalyst, cracking, waste disposal.

References
1 Dolinskii V.A. et al. Recycling wastes in sinter and hot-metal production, Steel Transl., (8), 712-716(2010).
2 Chusovitina T.V. et al. Metallurgical industry waste - a raw material for refractory production, Refractories, (1-2),
103-106(1992).

3 Zhdanov A.V. et al. Utilization of ferroalloy-production wastes, Steel Transl., (3), 236-242(2014).
4 Kravchenko P.A. et al. Analysis and reduction of losses in ferroalloy production, Steel Transl., (9), 761-763(2008).
5 Menshov P.V. et al. Ash and Slag Waste as a Secondary Raw Material, Procedia Chem., (10), 184-191(2014).

113



Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы - Bulletin of L.N. Gumilyov ENU, 2019, 3(128)

6 Gutt W., Nixon P.J. Use of waste materials in the construction industry, Mat?riauxet Constr., (12), 255-306(1979).
7 Еловиков С.С. Оже-электронная спектроскопия, Соросовский образовательный журнал, (7), 82-88(2001).
Сведения об авторах:
Шоманова Ж.К. – доктор технических наук, Павлодарский государственный педагогический университет, Павлодар,

Казахстан.
Сафаров Р.З. – кандидат химических наук, Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева, Нур-Султан,

Казахстан.
Носенко Ю.Г. – кандидат химических наук, Инновационный Евразийский университет, Павлодар, Казахстан.
Жунусова К.З. – кандидат химических наук, Павлодарский государственный педагогический университет, Павлодар,

Казахстан.
Shomanova Zh. K. – Doctor of Technical Sciences, Pavlodar State Pedagogical университет, Pavlodar, Kazakhstan.
Сафаров Р.З. – PhD in Chemistry, Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan.
Носенко Ю.Г. – PhD in Chemistry, Innovative Universiti of Eurasia, Pavlodar, Kazakhstan.
Жунусова К.З. – PhD in Chemistry, Pavlodar State Pedagogical университет, Pavlodar, Kazakhstan.

Поступила в редакцию 16.06.2019

114



«Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Химия. География.
Экология сериясы» журналына мақала жариялау ережесi

1. Журнал мақсаты. Химия, география, экология салалары бойынша мұқият тексеруден өткен ғылыми
құндылығы бар мақалалар жариялау.

2. Журналда мақала жариялаушы автор мақаланың қол қойылған 1 дана қағаз нұсқасын Ғылыми
басылымдар бөлiмiне (редакцияға, мекенжайы: 010008, Қазақстан Республикасы, Нұр-Сұлтан, қаласы, Қ.
Сәтпаев көшесi, 2, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Бас ғимарат, 402 кабинет) және e-
mail vest_chem@enu.kz электрондық поштасына Word, Tex, PDF форматтарындағы нұсқаларын жiберу қажет.
Мақала мәтiнiнiң қағаз нұсқасы мен электронды нұсқалары бiрдей болулары қажет. Мақалалар қазақ, орыс,
ағылшын тiлдерiнде қабылданады. Сонымен қатар, автор(лар) iлеспе хат ұсынуы керек.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия
ұлттық университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта
басылуына келiсiмiн бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы
мәлiметтiң дұрыстығына, мақала көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да
заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын

болса, онда әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге

сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып
отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың
қысқаша мазмұны берiлуi қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы
мен аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар,
ақпараттық-iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн
қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.

143



8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National
University. Chemistry. Geography. Ecology Series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of chemistry,
geography, ecology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version)
in one copy, signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan,
Nur-Sultan, Satpayev St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail
vest_chem@enu.kz in Word, PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-
version, PDF-version and the hard copy must be strictly maintained. And you also need to provide the cover letter
of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right

of the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and
the re-publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the
journal, the author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism
and other forms of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text,
tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put

the same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it

should not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of
the article - introduction/ problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from
the article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and
more convenient to find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research
methods, results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should
be followed by an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
144



Galai I. Elena, Emin Atasoy

All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used
in the text.

Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the

mention in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc.
The reference to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used
(for example, [1, 45 p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed
publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see
below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and
English (if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh
languages (if the article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work
address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for
revision. Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial
office) are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the
proof of the article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted.
Corrected versions of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that
have positive reviews are submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the

following requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1(РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

145



Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией. Также автору(ам) необходимо предоставить сопроводительное письмо.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, повторять по содержанию название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстраци должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по

порядку упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и
т.д. Ссылка на книгу в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц
(например, [1, 45 стр.]). Ссылки на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на
нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
и английском языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если
статья оформлена на русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском
языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степень, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в
течение трех дней необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию
к повторному рассмотрению не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту
присылаются в редакцию. Статьи, имеющие положительные рецензии, представляются редколлегии журнала
для обсуждения и утверждения для публикации.

146



Galai I. Elena, Emin Atasoy

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести

оплату по следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500
тенге):

Реквизиты:
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
2) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Bank RBK"
БИК Банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073 (KZT)
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
3) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Forte"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847 (KZT)
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"

147



Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
IRSTI 27.25.19

G.S. Mukiyanova 1 , A.Zh. Akbassova 1 , J. Maria Pozo 2 , R.T. Omarov 1

1 L.N.Gumilyоv Eurasian National University, Astana, Kazakhstan
2 Estaciоn Experimental del Zaidоn (CSIC), Granada, Spain

(E-mail: gmukiyanova@gmail.com, a.j.alua@gmail.com, mjpozo@eez.csic.es, romarov@gmail.com)

Tbsv encoded capcid protein p41 triggers resistance in solanum lycopersicum

Abstract: Efficient infection of Nicotiana benthamiana plants with wild type Tomato bushy
stunt virus (TBSV) is influenced by expression of protein P19, which is a potent RNAi suppressor.
The capsid protein (СР) P41 is required for virion formation and facilitates long distance movement
of the virus. Along with RNAi suppression, P19 protein is involved in the development of severe
disease symptoms in N. benthamiana and elicitation of Hypersensitive Response (HR) in tobacco.
Our results show that wild type TBSV infection of Solanum lycopersicum (cv. Money maker) triggers
resistance to the virus. Despite detectable accumulation levels of P19 protein in leaf and root tissues,
the infection was not accompanied with obvious disease symptoms. Contrastingly, inoculation with
TBSV mutant, lacking capsid protein P41 demonstrated susceptibility to TBSV. Moreover, Chl-FI
analysis of plants infected with virus exhibited significant changes in metabolism. Our data suggests
that in response to CP expression tomato plants have evolved defense mechanisms to resist viral
infection.

Key words: Tomato bushy stunt virus, capsid protein, virions, resistance, Solanum lycopersicum.
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Solanum lycopersicum өсiмдiгiнде резистенттiлiк жауаптың tomato bushy stunt
virus (tbsv) вирусының р41 капсидтiк ақуызымен белсендiрiлуi

Аннотация. Tomato bushy stunt virus (TBSV) вирусымен кодталатын Р19 ақуызы
РНҚ интерференцияның қуатты супрессоры болып табылады және Nicotiana benthami-
ana өсiмдiктерiнiң вируспен жұқтырылуында маңызды рөл атқарады. Р19 ақуызының
экспрессиясы вируспен зақымдануы айқын көрiнiс бередi де, өсiмдiктiң толық коллапсына
әкелiп соқтырады. Сонымен қатар супрессорлық Р19 ақуызы Nicotiana tabacum өсiмдiгiнде
гиперсезiмталдық реакциясын белсендiруге жауапты. Вирустың Р41 капсидтiк ақуызы вирион
құрылымын қалыптастырып, өсiмдiк бойымен таралауын қамтамасыз етедi. Алынған зерттеу
нәтижелерi TBSV вирусының жабайы типiнiң инфекциясы Solanum lycopersicum (Money maker
сұрыбы) қызанақ өсiмдiгiнде вирусқа қарсы төзiмдiлiк жауабын тудыратынын анықтады.
Өсiмдiктiң тамыр және жапырақ ұлпасында Р19 ақуызының жинақталуына қарамастан
вируспен зақымдалудың сыртқы көрiнiсi нашар байқалды. Алайда, Chlorophyll Fluores-
cence Imaging system (Chl-FI) сараптамасы вируспен зақымдалған өсiмдiктерде жасушаiшiлiк
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метаболизмiнiң өзгеруiн анықтады. Ал вирустың капсидтiк ақуызы экспрессияланбайтын
мутантпен инфекция тудырғанда, қызанақ өсiмдiктерi жоғары сезiмталдық көрсетiп, жүйелiк
некрозға ұшырады. Зерттеу нәтижелерi қызанақтың Money maker сұрыбында TBSV вирусына
қарсы қорғаныс механизмдерi вирустық капсидтiк ақуыз Р41-дi тану арқылы белсендiрiлетiнiн
көрсетедi.
Түйiн сөздер: Tomato bushy stunt virus (TBSV), вирус, капсидтiк ақуыз, вирион, Solanum

lycopersicum, резистенттiлiк, РНҚ-интерференция.

Г.С. Мукиянова 1 , А.Ж. Акбасова 1 , М.Х. Позо 2 , Р.Т. Омаров 1
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Капсидный белок р41 вируса tomato bushy stunt virus (tbsv) активирует
резистентность у растений вида solanum lycopersicum

Аннотация. Кодируемый вирусом Tomato bushy stunt virus (TBSV), белок Р19 является
мощным супрессором РНК интерференции и играет важную роль при инфекции растений
Nicotiana benthamiana, которая характеризуется ярко выраженными симптомами заболевания
и системным коллапсом. Кроме того, белок Р19 является элиситором гиперчувствительного
ответа у Nicotiana tabacum. Капсидный белок вируса Р41 формирует вирионы и способствует
развитию системной инфекции. Полученные нами данные показали, что при инфекции
диким типом TBSV у растений вида Solanum lycopersicum (сорт Money maker) активируется
резистентный ответ. Несмотря на системную аккумуляцию белка супрессора Р19 в листьях
и корнях, у растений не проявляются видимые симптомы заболевания. Однако анализ
Chlorophyll Fluorescence Imaging system (Chl-FI) показал, что в инфицированных вирусом
растениях происходят значительные изменения метаболизма. Более того, инфекция растений
мутантом TBSV по капсидному белку приводит к системному некрозу гибели растений.
Полученные данные указывают на то, что у томатов выработаны защитные механизмы в ответ
на экспрессию капсидного белка Р41 вируса TBSV.
Ключевые слова: Tomato bushy stunt virus (TBSV), капсидный белок, вирион, Solanum

lycopersicum, резистентность, РНК-интерференция.
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