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МРНТИ 31.23.33, 31.23.27

А.Т. Байгазиева, С. Б. Рахмадиева

Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Астана, Қазақстан
(E-mail: akbope.08@mail.ru, rakh.sluken@mail.ru)

Chamaenerion latifolium (L.) Th. Fr. et Lange. амин және май қышқылдарының
құрамы

Аннотация: Бұл мақалада Қазақстанда өсетiн Onagraceae Lindl. тұқымдасына, Chamaene-
rion Adans. ( синонимi - Epilobium latifolium L. Sp. Pl) тегiне жататын Chamaenerion latifolium
(L.) Th. Fr. et Lange.(күреңот үлкен жапырақты) өсiмдiгi жөнiнде таралу аймағы, таралуы,
ботаникалық сипаттамасы, халықтық медицинада қолдануы жөнiнде мәлiмет келтiрiлген. Бұл
өсiмдiк жаңартылатын өсiмдiк шикiзаты болып табылады, Қазақстанда кеңiнен таралған.

Зерттеу нысаны ретiнде Үлкен Алматы тау шатқалдарының жиналған Chamaenerion lati-
folium гүлденген кезеңдегi өсiмдiгiнiң жер үстi бөлiктерi жиналған. Әдебиетке шолу жүргiзу
негiзiнде, күреңот үлкен жапырақты өсiмдiгi химиялық құрамы жөнiнде зерттелмеген. Амин
қышқылды анализатор көмегiмен осы өсiмдiкте 20 амин қышқылдары бар екенi дәлелдендi.
Олардың iшiнен глутамин, пролин, аспартат, аргинин, аланин көп мөлшерде; орнитин,
оксопролин, метионин аз мөлшерде - табылды. Газ - сұйықтық хроматография әдiсiн
қолданып, шикiзатта 8 май қышқылдары: қаныққан (24,5-28,1%) – пентадекан, стеарин,
миристин, пальмитин; моноқанықпаған (36,2-36,9%) – пальмито-олеин, олеин; полиқанықпаған
(35,0-40,0%) – линол, линолен идентификацияланды. Пальмитин, олеин, линол - көп
мөлшерде, ал пентадекан, пальмито-олеин, линолен қышқылдары аз мөлшерде өсiмдiктiң
барлық бөлiктерiнде бар екенi анықталды.

Түйiн сөздер: өсiмдiк, Chamaenerion latifolium, амин қышқылдары, май қышқылдары, газ
-сұйықтық хроматография, аминқышқылды анализатор.

Кiрiспе. Қазiргi уақытта өсiмдiктер дәрiлiк заттардың маңызды көзi болып табылады.
Өсiмдiк препараттары алмасу процесiне жеңiл енгiзiледi және организмге тез қабылданады,
дұрыс пайдаланған кезде зиянсыз, тәуелдiлiк туындатады. Өсiмдiктерде таралған
биологиялық активтi заттар өзара бiрiн-бiрi толықтырады. Осыған орай, жаңа өсiмдiктердiң
химиялық құрамын зерттеу, оларды әр салада қолдану өзектi мәселелердiң бiрi болып
табылады [1, 7 бет].

Onagraceae Lindl. тұқымдасына жататын Chamaenerion Adans. тегiнде бүкiл дүние жүзi
бойынша 160 түрi, ТМД аймағында 7 түрi [2, 571 бет]. Қазақстанда 2 түрi бар: Ch. angusti-
folium (L.) Scop. және Ch. latifolium (L.) Th. Fr. et Lange. [3, 245 бет].

Ең танымал түрi - Chamaenerion angustifolium Ресейде дәстүрлi шөптiк сусын ретiнде
қолданылған. ХХ ғасырдың басында Chamaenerion angustifolium өсiмдiгi «копор шайы» деген
атпен белгiлi болған [4, 26 бет]. Осы түрiнен Ресейде қатерлi iсiкке қарсы Ханерол препараты
жасалған, препараттың айқын цитостатикалық және гемаглютинациялық қызметi бар екендiгi
анықталды [5]. Өсiмдiктiң герпес вирусының көбеюiн тоқтататын қабiлетi бар [6], қабыну
процесiнiң әртүрлi кезеңдерiнде интраперитональды инъекция кезiнде алынатын жапырақты
сығынды мен тамыр сығындысының әсерiн зерттегенде, экстрактерi аллергияға қарсы, асқазан
жарасының антисептикалық қасиеттерiне ие екендiгi анықталды [7].

Бұл өсiмдiктiң жас жапырақтарында және тамырларында 10- 20% илегiш заттар бар,
15% өсiмдiк шырышы, сондай-ақ көптеген өсiмдiк талшықтары (целлюлоза), лектиндер, С
дәруменi (лимонға қарағанда оның мөлшерi 5-6есе артық), қант, органикалық қышқылдар,
пектин, флавоноидтер мен алкалоидтар бар [1, 11 бет]. Халықтық медицинада көптеген
ғасырлар бойы осы тектiң өсiмдiктерi тиiмдi дәрiлiк өсiмдiк шикiзаты ретiнде қолданылады.
Күреңот әртүрлi ауруларды емдеуде кеңiнен қолданылады, ол асқазан-iшек жолдарының және
бүкiл дененiң жұмысына жағымды әсер етедi, невроздарға, ұйқысыздық пен бас ауруларына
тыныштандырады, антиоксиданттық қасиеттерге ие және дененi тазартады [1, 11 бет].
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Зерттеу нысаны ретiнде Үлкен Алматы шатқалында жиналған Onagraceae Lindl.
тұқымдасына, Chamaenerion Adans. тегiне жататын Chamaenerion latifolium (күреңот үлкен
жапырақты) өсiмдiгi алынды.

Chamaenerion latifolium Гренландияның ұлттық гүлi болып табылады атауы (атауы -
«кiшкентай қыз») [9]. Бұл өсiмдiк Ресейде ғана емес, Канада мен Алясканың солтүстiк жерлерi
арасында да азық болып саналады. Қазақстанда Батыс Тянь-Шаньда Алтай мен Тарбағатай
(Саур және Батыс Тарбағатай), Жоңғар, Iле, Қырғыз және Күнгей Алатауында кездеседi [3,
246 бет].

Ұзындығы 3 см-ге дейiнгi жапырақтары бар қара-қызғылт немесе ақ iрi гүлдердiң гүлi бар
көпжылдық өсiмдiк, гүлдердiң ұзындығы 3 сантиметрге дейiн, жемiстерi - ұзартылған капсула,
солтүстiк өңiрлерде көп кездеседi, тұқымы ашық-қоңыр, қалың, ұзындығы шамамен 2 мм,
маусым-тамыз айларында гүлдейдi.

Ол таулы ағындардың жоғарғы жағында, таулардың альпi белдеуiнде теңiз деңгейiнен 3100м
биiктiкте, теңiз және шұңқырлар, орман белдеуiнiң қасында өседi [3, 246 бет].

Биологиялық белсендiлiгi және химиялық құрамы жөнiнде әдебиетте басқа мәлiмет
табылмады. Бұл мақалада зерттеуге алынған өсiмдiктiң маңызды роль атқаратын, бiрiншiлiк
метаболиттердiң құрамына кiретiн амин және май қышқылдарының құрамын зерттеу
нәтижелерi келтiрiлген.

Мақсаты:
Chamanerion latifolium өсiмдiгiнiң амин және май қышқылдары құрамын анықтау
Негiзгi мiндеттер:
1 Аминқышқылды анализатормен амин қышқылдарын анықтау
2 ГЖХ әдiсiмен май қышқылдарын анықтау
Зерттеу әдiстерi. Зерттеу барысында шикiзат ретiнде Chamaenerion latifolium өсiмдiгiнiң

алдын ала кептiрiлген және майдаланған бөлiктерi (гүл, жапырақ, сабақ) алынды.
Шикiзат Үлкен Алматы шатқалында «Ботаника және фитоинтродукция» институтының
қызметкерлерiмен жиналды. Chamaenerion тегiнiң гербарлық коды 5796, гербарлық үлгiсi
Ботаника және фитоинтродукция институтының ресурстарды басқару бөлiмiнде сақталған.

Амин қышқылдардың сандық құрамын анықтау үшiн «CARLO-ERBA-420»(Италия-США)
маркасы бар анализатор қолданылды. Хроматографиялау жағдайлары: жану-ионозациялау
детекторының температурасы – 300 ◦ С, буландырғыштың температурасы – 250 ◦ С, бағанның
алғашқы температурасы – 110 ◦ С, бағанның соңғы температурасы – 250 ◦ С, бағанның
температураны бағдарламалау жылдамдығы: 110 ◦ С – тан 185 ◦ С дейiн - 1минутта 6 ◦ С,
185 ◦ С – тан 250 ◦ С дейiн –1минутта 32 ◦ С. Бағанның температурасы 250 ◦ С келгенде,
ол аминқышқылдар толық шыққанша сақталу керек. Аминқышқылдарады бөлу үшiн
тот баспайтын болаттан жасалған бағана қолданылды, бағананың өлшемi 400*3мм, бағана
полярлы қоспамен толықтырылған: 0,31% 20м карбовакс, 0,28% 5СР силар, 0,06% лексан
хромасорбта WA-W-120-140. Хроматограммаларды есептеу Altex фирмасының сыртқы
стандарты бойынша жүргiзiлдi.

Май қышқылдарының сапалық және сандық құрамы газ-сұйықтық хроматографиясы
арқылы жүзеге асырылды. Талдау «CARLO-ERBA-420» хроматограф көмегiмен жүргiзiледi.
Хроматография шарттары: инжектор температурасы - 188 ◦ С, детектор температурасы -
230 ◦ С, пештiң температурасы - 188 ◦ С, анализ уақыты - 1 сағат, колонканың сорбентi: 20%
полиэтиленгликольадипинаты бар 545 целитте.

Амин қышқылдарының қоспасын дайындау әдiстемесi : 1 грамм шикiзат 105 ◦ С 24 сағат
iшiнде аргон ағынымен тығыздалған ампулаларда 5мл-де 6 қалыпты (H) тұз қышқылымен
гидролизденедi. Алынған гидролизат 40-50 ◦ C температурада және атмосфераның қысымы
бойынша айналмалы буландырғышта үш рет буландырылады, тұнба 5 мл сульфосалицил
қышқылында ерiтiледi. Центрифугалаудан кейiн (1500 айн/мин) 5 минут iшiнде секундына
1 тамшы жылдамдықпен ион алмастырғыш шайырының бағанынан өткiзiледi, шайыр 1-2 мл
деионизацияланған су және 2 мл 0,5 Н сiрке қышқылымен жуылады. Аминқышқылдарды
бағаннан жою үшiн, секундына 2 тамшы 3 мл 6Н NН 4 ОН ерiтiндiсi жылдамдықпен
өткiзiледi. Элюат деионизацияланған сумен бiрге шыны ыдысқа жиналады, содан кейiн
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роторлы буландырғышта 40-50 ◦ С-та буландырады. Жаңадан дайындалған 1 тамшы 1,5%
SnCl 2 ерiтiндiсiн, 1тамшы 2,2-диметоксипропан, және 1-2 мл тұз қышқылымен қаныққан
пропанолды қосқаннан кейiн, 20 минутта 110 ◦ С дейiн қыздырады, қайтадан роторлық
буландырғышта буландырады. Содан кейiн 1 мл жаңадан дайындалған ацилирлеу реагентi
еңгiзiлдi және 600 ◦ C температурасында 1,5-2 минут бойы қыздырады. Үлгiнi қайтадан
роторлы буландырғышта буландырып, 2 мл этилацетат және 1 мл қаныққан NaCl ерiтiндiсi
қосылады. Колбадағы ерiтiндiнi мұқият араластырып, және сұйықтықтардың екi қабаты
айқын анықталған кезде - газ хроматографиялық талдау үшiн жоғарғы (этилацетатты) бөлiгi
алынады [9-10].

Май қышқылдарының қоспасын дайындау әдiстемесi : кептiрiлген, ұнтақталған үлгi 5
мин iшiнде 2:1 хлороформ-метанол қоспасымен экстракцияланған, сығынды қағаз сүзгiсiнен
сүзгiлеп, құрғақтыққа дейiн концентрленген. Содан кейiн алынған сығындыға 10 мл метанол
және 2-3 тамшы ацетилхлорид қосылады, ары қарай 60-70С температурада арнайы жүйеде 30
минут iшiнде жүзеге асырылады. Метанол айналмалы булану арқылы жойылады және үлгiлер
5 мл гексанмен экстракцияланды [11].
Нәтижелер мен талқылау. Chamaenerion latifolium өсiмдiгiнiң (гүл, сабақ, жапырақ) жер

үстi бөлiктерi амин қышқылы мен май қышқылдарының құрамы анықталды. Зерттеу нысаны
ретiнде алынған өсiмдiктiң құрамынан 20 α -амин және 8 май қышқылдары бар, бiрақ өзара
саны жағынан ерекшеленедi.

1-кестеден көрiп отырғанымыздай, 8 амин қышқылы (валин, изолейцин, лейцин, лизин,
метионин, треонин, триптофан және фенилаланин) ауыстырылмайтын амин қышқылына
жатады. Алынған нәтижелер бойынша Chamaenerion latifolium өсiмдiгiнiң (гүл, сабақ,
жапырақ) жер үстi бөлiктерiнде глутамин және аспарагин қышқылдары көп мөлшерде
кездесетiнi белгiлi болды.

Кесте 1 – Өсiмдiктiң (гүл, сабақ, жапырақ) амин қышқылының құрамы

Аминқышқылдары Аминқышқылдарының құрамы (%)
гүл сабақ жапырақ
% мг/г % мг/г % мг/г

Аланин 8,8 825 9,04 744 9,01 790
Глицин 3,44 322 3,5 286 3,5 305
Лейцин * 3,7 348 3,6 296 3,7 320
Изолейцин * 3,2 300 3,2 265 3,2 282
Валин * 3,22 302 3,09 254 3,17 278
Глутамин 27,8 2600 27,3 2250 27,4 2400
Треонин * 3,13 293 3,06 252 3,08 270
Пролин 5,76 540 5,9 488 5,7 504
Метионин * 0,94 88 0,9 75 0,9 80
Серин 3,97 372 3,986 328 3,9 350
Аспарагин 15,2 1420 16,1 1326 15,7 1380
Цистеин 0,3 30 0,2 20 0,31 28
Оксипролин 0,02 2 0,01 1 0,01 1
Фенилаланин * 3,44 320 3,3 275 3,3 292
Тирозин 3,89 364 3,6 296 3,7 328
Гистидин 2,4 225 2,3 187 2,3 205
Орнитин 0,02 2 0,01 1 0,01 1
Аргинин 6,2 580 6,1 505 6,2 546
Лизин * 3,54 332 3,5 290 3,5 306
Триптофан * 1,09 103 1,06 88 1,08 95

*- ауыстырылмайтын амин қышқылдары

Chamaenerion latifolium өсiмдiгiнiң май қышқылдарынан көп мөлшерiн пальмитин, олеин,
линолен қышқылдарды құрайды. Қаныққан май қышқылдарының iшiнде пальмитин
қышқылы 16,3-17,9%; миристин қышқылы 2,1-2,8%; стеарин қышқылы 4,2-5,1%, пентадекан
қышқылы 1,9-2,3% аралығында бар. Моноқанықпаған май қышқылдарының iшiнде
олеин қышқылы 34,6-35,6%; пальмитолеин қышқылы 0,9-1,3%; полиқанықпаған май
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қышқылдарынан линол қышқылы 34,2-39,7%; линолен қышқылы 0,3-0,8% аралығында
кездеседi.

Кесте 2 – Өсiмдiктiң май қышқылының мөлшерi

Қысқаша
жазу
формасы

Қышқылдың
формуласы

Қышқылдың
травиалды
атауы

Май қышқылының
мөлшерi (%)

Газ
хроматог-
рафия
сақтау
индексi

Сақтау
индексi
әдебиет
бойынша

гүл сабақ жапырақ
Қаныққан май қашқылдары
C14:0 С13Н27COOH Миристин 2,1 2,8 2,6 1720 1726[13]
C15:0 С14Н29COOH Пентадекан 1,9 2,3 2,1 1826 1823[13]

C16:0 CH3(CH2)14COOH Пальмитин 16,3 17,9 17,1 1926 1923[13]
C18:0 CH3(CH2)16COOH Стеарин 4,2 5,1 4,6 2335 2324[13]
Барлығы 24,5 28,1 26,4
Моноқанықпаған май қышқылдары
C16:1 CH3(CH2)5CH=CH

(CH2)7COOH
Пальмито-
олеин

0,9 1,3 1,1 2107 2097[14]

C18:1 СН3(СН2)7СН=СН
(СН2)7СООН

Олеин 34,6 35,6 35,1 2086 2096[14]

Барлығы 36,5 36,9 36,2
Полиқанықпаған май қышқылдары
C18:2 (CH2CH=CH)2

(CH2)7COOH
Линол 39,7 34,2 36,9 2107 2097[14]

C18:3 CH3(CH2)3
(CH2CH=CH)2)
(CH2)7COOH

Линолен 0,3 0,8 0,5 2113 2098[14]

Барлығы 40,0 35,0 37,4

Қорытынды

1. Алғаш рет Алматы облысы 2017 жылы жаз айында жиналған Onagraceae Lindl.
тұқымдасына Chamaenerion Adans. тегiне жататын Chamaenerion latifolium өсiмдiгiнiң амин
және май қышқылдарының құрамы анықталды.

2. Амин қышқылды анализатор арқылы өсiмдiкте 20 амин қышқылы дәлелдендi.
3. Глутамин қышқылы гүлiнде 27,8%, сабағында 27,3%, жапырағында 27,4%; аспарагин

қышқылы гүлiнде 15,2%, сабағында 16,1%, жапырағында 15,7% мөлшерiнде бар. Осыдан
өсiмдiкте глутамин және аспарагин қышқылдары көп мөлшерде кездесетiнi белгiлi болды.

4. “CARLO-ERBA 420” газ-сұйықтық хроматограф көмегiмен 8 май қышқылы барлық
бөлiктерiнде бар екенi анықталды: қаныққан май қышқылы 24,5-28,1%; моноқанықпаған 36,2-
36,9%; полиқанықпаған 35,0-40,0% мөлшерiнде.
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Амино- и жирнокислотный состав Chamaenerion latifolium (L.) Th. Fr. et Lange.

Аннотация: В данной статье приводится сведения о месте произрастания, расппространения, ботаническое описание,
применение в народной медицине растения Chamaenerion latifolium (L.) Th. Fr. et Lange. рода Chamaenerion Adans.
( синоним - Epilobium latifolium L. Sp. Pl) семейства Onagraceae Lindl., произрастающего в Казахстане. Данное растение
является возобновляемым сырьем, широко распрастраненным в Казахстане.

В качестве объектом исследования была взята надземная часть Chamaenerion latifolium собранная в Большом
Алматинском ущелье в фазу цветения. На основании литературного поиска было выявлено, что Иван чай широколистный
на химический состав не был изучен. С помощью аминокислотного анализатора было установлено наличие 20
аминокислот, среди них в наибольшем количестве найдены глутамин, пролин, аспартат, аргинин, аланин; а орнитин,
оксопролин, метионин - в наименьшем количестве. Используя метод газожидкостной хроматографии определили
наличие 8 высших жирных кислот, идентифицированные как: насыщенные (24,5-28,1%) - пентадекановая, стеариновая,
миристиновая, пальмитиновая; мононенасыщенные (36,2-36,9%) – пальмито-олеиновая, олеиновая; полиненасыщенные
(35,0-40,0%) – линолевая, линоленовая. Найдены в большом количестве пальмитиновая, олеиновая, линолевая; в
наименьшем - пентадекановая, пальмито-олеиновая, линоленовая во всех органах растения.

Ключевые слова: растение, Chamaenerion latifolium, аминокислоты, жирные кислоты, газожидкостная
хроматография, аминокислотный анализатор.

А.Т. Baigaziyeva, S. B. Rakhmadiyeva

L.N. Gumilyov Eurasian National University, Astana, Kazakhstan

Amino and fatty acid composition Chamaenerion latifolium Th. Fr. et Lange.

Abstract: This article provides information on the place of growth, dissemination, botanical description, application in
folk medicine of the plant Chamaenerion latifolium (L.) Th. Fr. et Lange. the genus Chamaenerion Adans. (a synonym for
Epilobium latifolium L. Sp. Pl.) of the family of Onagraceae Lindl., which grows in Kazakhstan. This plant is a renewable raw
material, widely distributed in Kazakhstan.

The above-ground part of the Chamaenerion latifolium collected in the Great Almaty gorge during the flowering phase was
taken as object of the study. On the basis of a literary search, it was found that Chamaenerion latifolium was not studied for
chemical composition. Presence of 20 amino acids was found with the help of an amino acid analyzer, among them glutamine,
proline, aspartate, arginine, alanine were found in the greatest amount; ornithine, oxoproline, methionine - in the least amount.
Using the gas-liquid chromatography method, the presence of 8 higher fatty acids was identified as saturated (24.5-28.1%) -
pentadecane, stearic, myristic, palmitic; monounsaturated (36.2-36.9%) - palmito-oleic, oleic; polyunsaturated (35.0-40.0%) -
linoleic, linolenic. Palmitic, oleic, linoleic are found in large quantities; in the least - pentadecane, palmito-oleic, linolenic in all
organs of the plant.

Keywords: plant, Chamaenerion latifolium, amino acids, fatty acids, gas-liquid chromatography, amino acid analyzer.
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«Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Химия. География.
Экология сериясы» журналына мақала жариялау ережесi

1. Журнал мақсаты. Химия, география, экология салалары бойынша мұқият тексеруден өткен ғылыми
құндылығы бар мақалалар жариялау.

2. Журналда мақала жариялаушы автор мақаланың қол қойылған 1 дана қағаз нұсқасын Ғылыми
басылымдар бөлiмiне (редакцияға, мекенжайы: 010008, Қазақстан республикасы, Астана қаласы, Қ. Сәтпаев
көшесi, 2, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Бас ғимарат, 408 кабинет) және e-mail
vest_chem@enu.kz электрондық поштасына Word, Tex, PDF форматтарындағы нұсқаларын жiберу қажет.
Мақала мәтiнiнiң қағаз нұсқасы мен электронды нұсқалары бiрдей болулары қажет. Мақалалар қазақ, орыс,
ағылшын тiлдерiнде қабылданады.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия
ұлттық университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта
басылуына келiсiмiн бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы
мәлiметтiң дұрыстығына, мақала көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да
заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын

болса, онда әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге

сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып
отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың
қысқаша мазмұны берiлуi қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы
мен аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар,
ақпараттық-iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн
қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы
қажет. Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш

қолданғанда түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң

номерленуi мәтiнде қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1]
арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi
де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен
қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң
ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын
тiлiнде (егер мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса),
орыс және қазақ тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының
мекен-жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта
өңдеуге қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға
жiберiледi. Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап,
қолжазбаның түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала
қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға
жiберiледi.
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8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем
көлемi 2018 жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Химия. География. Экология»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ п в области химии,
географии, экологии.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу:
010008, Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева,
Учебно-административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_chem@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При
этом должно быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой
копией.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале,
автор гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм
неправомерного заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста,
таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях,

необходимо поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи,
сохраняя структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования,
результаты/обсуждения, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание
статьи, использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и
включающие другие важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи
средствами информационно-поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы
исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать
надпись. Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть

расшифрованы при первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
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нерецензируемые издания (примеры описания списка литературы, описания списка литературы на английском
языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском
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Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный
служебный адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим
требованиям, будут возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята
к опубликованию.
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