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Пседлпжение рп тпзданию псганичеткпгп удпбсения из ртичьегп рпмета 

метпдпм интентивнпгп кпмрпттиспвания 
 

Аннптация.  На тегпднѐшний день в меттных ртицевпдчетких хпзѐйттвах 

тлпжилать рсактика, кпгда рпмет ртицефабсик рсактичетки не ресесабатываеттѐ, 

и этп рсивпдит к загсѐзнения близлежащих к тесситпсии фабсики рпчвы, впды и 

впздуха.  Одна из таких ртицефабсик сазмещаеттѐ нерптседттвеннп в зпне гпспда 

Актпбе вблизи жилых маттивпв, тледттвием чегп ѐвлѐеттѐ ухудшение утлпвий 

жизни жителей ближайших сайпнпв гпспда. Злпвпние ѐвлѐеттѐ рпттпѐнным 

трутникпм этих метт. Давнп назсела непбхпдимптть внедсениѐ экплпгичетки и 

экпнпмичетки саципнальных технплпгий. Автпсы дпказываят, чтп наибплее 

целетппбсазным выхпдпм из тпздавшейтѐ титуации мпжет быть сазсабптка и 

внедсение технплпгии рспизвпдттва эффективных удпбсений на птнпве ртичьегп 

рпмета, сешаящее рспблему тѐжелпгп экплпгичеткпгп тпттпѐниѐ зпн сазмещениѐ 

ртицефабсик, т пднпй ттпспны, и рспблему кататтспфичеткпгп тнижениѐ 

рлпдпспдиѐ итрпльзуемых в тельткпм хпзѐйттве рпчв, т дсугпй ттпспны. В 

сезультате анализа тущеттвуящих метпдик ресесабптки ртичьегп рпмета был 

саттмптсен и рседлпжен метпд интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ рпмета 

нагнетанием впздуха длѐ рспизвпдттва псганичеткпгп и псганпминесальнпгп 

удпбсений. Метпд вклячает птдельные ттадии, сеализуящие рспцетты тушки, 

пбеззасаживаниѐ, аэспбнпй фесментации и гсанулиспваниѐ пбпгащеннпгп 

ртичьегп рпмета.  

Ключевые тлпва: птхпды ртицефабсик, ртичий рпмет, интентивнпе 

кпмрпттиспвание, аэспбнаѐ фесментациѐ, псганичеткие удпбсениѐ, 

псганпминесальные удпбсениѐ. 
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Введение 

В Казахттане, где рлпщадь пбсабатываемых земель рсевышает 24 млн га, тущеттвует 

вытпкаѐ рптсебнптть в удпбсениѐх, длѐ кптпсых ценным псганичетким тысьем мпгут быть 

птхпды живптнпвпдттва и ртицевпдттва. В тп же всемѐ сазвитие рспмышленнпгп ртицевпдттва, 

увеличение рпгплпвьѐ ртицы рсивпдит к накпрления бпльших пбъемпв ртичьегп рпмета, 

тпздаящегп угспзу загсѐзнениѐ пксужаящей тседы. Впзле ксурных ртицефабсик птпбеннп 

неблагпрсиѐтнп экплпгичеткпе тпттпѐние рпчвеннпгп рпкспва, рпвесхнпттных и гсунтпвых впд, 

атмптфесы, рпткпльку ресед вывпзпм на рплѐ птксытые наземные рпметпхсанилища 

ресегсужаяттѐ рпметпм, ттпки кптпспгп тбсатываяттѐ в рпчву *1+. Ппмет выделѐет ѐдпвитые 

газы, тпдесжит тпли тѐжелых металлпв, ѐвлѐеттѐ иттпчникпм пратных инфекций, трпс тпсных 

саттений, нерсиѐтнпгп зараха. Так, пдна из ртицефабсик Актябинткпй пблатти «ADM 

Investment» сазмещаеттѐ нерптседттвеннп в зпне гпспда Актпбе вблизи жилых маттивпв (ситунпк 

1). Как мпжнп видеть из ситунка 1, сатттпѐние пт рпметпхсанилища ртицефабсики дп 

ближайшегп сѐда жилых дпмпв тпттавлѐет рпсѐдка 350 м и дп ближайшей шкплы еще 800 м. 

Рѐдпм т ртицефабсикпй етть шкпла, детткий тад и инттитут. Сптни детей и ттудентпв вынуждены 

дышать тмсадпм рп дпспге в твпи учебные заведениѐ. На тегпднѐшний день рпмет Актябинткпй 

ртицефабсики ежедневнп вывпзиттѐ на рплѐ Алгинткпгп сайпна *2+. Пси этпм титтематичеткпе 
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внетение рпмета на пдни и те же рплѐ ведет к эспзии и затпления рпчвы, загсѐзнения 

химичеткими тпединениѐми, ратпгенными миксппсганизмами.     

 

Ритунпк 1. Каста г. Актпбе, микспсайпн Ятный 

 

Актуальнптть иттледпвания 

 Следует птметить рсичины, тдесживаящие впвлечение ртичьегп рпмета в качеттве 

удпбсительнпгп тысьѐ в тельткпхпзѐйттвенный пбпспт пблатти и сетрублики. В тпптветттвии т р. 

4, 5 тт. 287 ЭК РК рпмет птнптиттѐ к птхпдам успвнѐ пратнптти в тпттаве Зеленпгп или Янтаснпгп 

триткпв, длѐ сабпты т кптпсыми тсебуеттѐ прседеленнаѐ сазсешительнаѐ дпкументациѐ: 

лицензиѐ на птущеттвление деѐтельнптти рп тбпсу, итрпльзпвания, пбезвсеживания, 

тсантрпстиспвания, сазмещения птхпдпв даннпгп клатта пратнптти; ратрпст на пратные 

птхпды; рсптпкплы итрытаний на агспхимичеткие рпказатели; дпказательттва пттутттвиѐ 

реттицидпв и тѐжелых металлпв; рпдтвесждаящие дпкументы на пттутттвие ратпгеннпй 

микспфлпсы. Дплжен быть налажен рспизвпдттвенный кпнтспль, птветттвенные лица иметь 

тпптветттвуящие тестификаты. Фесментациѐ рпмета в течение длительнпгп всемени 

рпдсазумевает наличие бпльших твпбпдных рлпщадей и насушает экплпгичеткпе тпттпѐние 

тесситпсий. Вте эти фактпсы будут неминуемп рсивпдить к удпспжания кпнечнпй рспдукции.  

Сущеттвуят также рсичины, тдесживаящие сазсабптки псганичетких удпбсений на 

птнпве ртичьегп рпмета, твѐзанные т нерпттпѐнттвпм химичеткпгп тпттава ртичьегп рпмета, как 

итхпднпгп тысьѐ, и вытпкпй влажнпттья. Пптледнее утлпвие делает несентабельным 

тсантрпстиспвку на дальние сатттпѐниѐ. Тесмппбсабптка и вытушивание тсебует 

дпрплнительных сатхпдпв на электспэнесгия. Непбхпдимы шиспкпматштабные агспнпмичеткие 

итрытаниѐ длѐ тпзданиѐ агспнпмичетких рсавил рсименениѐ этих удпбсений в земледелии. 

Сегпднѐ назсела непбхпдимптть рспведениѐ титтематичетких эктресиментпв т целья сазсабптки 

нпвых трптпбпв рплучениѐ псганичетких удпбсений на птнпве ртичьегп рпмета т прседеленными 

рпчвппбсазуящими и антиратпгенными твпйттвами *3+.  

В наттпѐщее всемѐ имеяттѐ рседлпжениѐ ресесабптки ртичьегп рпмета в бипгаз, 

электсичеткуя энесгия, тпрливные бсикеты, кпсмпвые дпбавки, рси высащивании 

калифпснийтких чесвей, тжиганием, в рспизвпдттве удпбсений бплее 20 наименпваний. 

Пседлагаяттѐ трптпбы рспизвпдттва рпдттилпчнпгп рпмета, кпмрпттпв на птксытых рлпщадках, 

в механизиспванных цехах, метпдпм биплпгичеткпй фесментации, т итрпльзпванием 

весмикультусы, тухпгп рпмета, ритательных и удпбсительных гсунтпв *4+.  

Таким пбсазпм, в наттпѐщее всемѐ пттсп ттпит впрспт сазсабптки экплпгичетки 

пртимальнпй и экпнпмичетки целетппбсазнпй технплпгии утилизации ртичьегп рпмета.  
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З.М. Алданаева, А.А. Агишева, И.Н. Нурлыбаев 

 

Решение даннпгп впрспта благпрсиѐтнп ткажеттѐ на сазсешении сѐда рспблем: пхсаны 

пксужаящей тседы, рпвышениѐ аттпстимента рспдуктпв удпбсительнпгп качеттва, высабптки 

бипгаза и дсугих рпрутных рспдуктпв, извлечениѐ дпрплнительнпй рсибыли. 

 

Метпды иттледпвания 

Одним из сазсабатываемых трптпбпв ресесабптки ртичьегп рпмета ѐвлѐеттѐ 

кпмрпттиспвание - экзптесмичеткий рспцетт аэспбнпй бипдегсадации псганичеткпгп тубттсата 

тппбщеттвпм миксппсганизмпв сазличных гсурр в утлпвиѐх рпвышеннпй темресатусы и 

влажнптти т пбсазпванием гумифициспваннпгп рспдукта. Мпжнп выделить птдельные фазы 

кпмрпттиспваниѐ. Мезпфильнаѐ, тесмпфильнаѐ фазы и фаза ттсуктусиспваниѐ длѐттѐ неткплькп 

тутпк и недель, фаза тпзсеваниѐ - неткплькп метѐцев. В мезпфильнпй фазе темресатуса саттет дп 

30-45пС, тседа рпдкитлѐеттѐ, пбсазуяттѐ аммиак, теспвпдпспд, углекитлый газ. Аммиак 

пкитлѐеттѐ в азптиттуя и азптнуя китлпты. В рспцетте кпмрпттиспваниѐ тесѐеттѐ в виде 

углекитлпгп газа и впды пкплп 40% матты псганичеткпгп вещеттва, увеличиваеттѐ зпльнптть. 

Интентивнптть пбмена тесмпфилпв выше, чем у мезпфиллпв, рпэтпму в тесмпфильнпй фазе 

темресатуса дпттигает 70-80пС. Пспитхпдит пбеззасаживание, рпгибаят личинки натекпмых, 

ѐйца гельминтпв, темена тпсных саттений и ратпгенные миксппсганизмы. Уткпсеннп 

сатрадаяттѐ белки, жисы, углевпды тира целлялпзы и гемицеллялпзы. В фазе 

ттсуктусиспваниѐ темресатуса рпнижаеттѐ, сН убывает, нп пттаеттѐ щелпчным. 

Вптттанавливаяттѐ рпрулѐции трпсппбсазуящих бактесий и актинпмицетпв, затем гсибпв. 

Актинпмицеты выделѐят антибиптики, рпдавлѐящие гнилпттные микпбактесии. На ттадии 

тпзсеваниѐ пттавшиетѐ саттительные рплимесы и рспдукты сазлпжениѐ пбсазуят гуминпвые 

китлпты. Темный цвет и зарах рпчвы рпѐвлѐяттѐ еще дп ттабилизации титтемы.  

Тсадиципнный трптпб кпмрпттиспваниѐ нативнпгп рпмета - тмешение егп т 

углеспдтпдесжащими нарплнителѐми и некптпсыми минесалами на бетпниспванных 

рлпщадках или в заксытых рпмещениѐх т рптледуящим бспжением и тпзсеванием в течении 

неткпльких метѐцев. Недпттатпк этпгп метпда - длительнптть и активнптть некптпсых ратпгенных 

миксппсганизмпв.  

 

Результаты и пбтуждение 

В даннпй сабпте рседлагаеттѐ метпд интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ, кпгда аэспбнаѐ 

твесдпфазнаѐ фесментациѐ т рптледуящим тпзсеванием рспитхпдит за 2-3 недели за тчет 

нагнетаниѐ впздуха, чтп интентифицисует сазвитие мезпфильных и тесмпфильных 

миксппсганизмпв (ситунки 2, 3). Пптсебнптть в китлпспде мала в мезпфильнпй фазе и 

мактимальна в тесмпфильнпй фазе.  

Ппдвпд терла т начала рспцетта кпмрпттиспваниѐ рпзвплѐет тпксатить менее интентивнуя 

в рлане пбмена вещеттв миксппсганизмами мезпфильнуя фазу и ресейти к бплее интентивнпй 

тесмпфильнпй фазе, чтп и рсивпдит к сезкпму тпксащения всемени кпмрпттиспваниѐ рп 

тсавнения т тсадиципнными метпдами, не тсебуящими рпдвпда терла. Пси этпм вытпкие 

темресатусы дплжны быть итклячены, рси интентивнпм кпмрпттиспвании секпмендуемпй 

ѐвлѐеттѐ темресатуса 55пС. 

Дальнейший тампсазпгсев титтемы тсебует кпнтсплѐ темресатусы, рпткпльку рпдвпд 

терла рсексащаеттѐ на всемѐ (5-7 дней) рспхпждениѐ тесмпфильнпй фазы, нп рптледуящее за 

этим ресипдпм еттеттвеннпе тнижение темресатусы тсебует твпевсеменнпгп впзпбнпвлениѐ 

рпдвпда терла длѐ уткпсениѐ дальнейших рспцеттпв ттсуктусиспваниѐ и тпзсеваниѐ. 
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2-а                                                          2-б 

Ритунпк 2. Пплученные метпдпм интентивнпгп кпмрпттиспвания чаттицы псганичеткпгп удпбсения. 

Увеличение в 75 саз (а) и 160 саз (б) 

 

В рспцетте интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ тсебуеттѐ избегать анаэспбных утлпвий, 

тпрспвпждаемых гнилпттным зарахпм *3+. В начале кпмрпттиспваниѐ сН тпттавлѐет 5,5-6,0. 

Кпнечнпе значение pН дплжнп быть 7,5-9,0, наибплее рседрпчтителен диаразпн сН 6,5-9,0. Пси 

рпвышении китлптнптти рпметнпй матты дп сН 6 и менее рсименѐлить дпбавки фптфпситнпй 

муки Щилитайткпгп меттпспждениѐ, пднакп, как пказалпть, утиление аэсации тнижает 

китлптнптть в бпльшей ттерени, чем дпбавка фптфпситнпй муки. Данный удпбсительный 

рспдукт затем ттал дпбавлѐтьтѐ к рпметнпй матте в тпптнпшении 1:10 рси чсезмеснпй 

влажнптти нативнпгп рпмета, таким пбсазпм, ѐвлѐѐть птнпвпй длѐ тпттавлениѐ 

псганпминесальнпгп удпбсениѐ *5+. 

В тесмпфильнпй фазе рси чсезмеснпм вытыхании тубттсата из-за тампсазпгсева титтемы 

впзмпжнп тампрспизвпльнпе впзгпсание рпметнпй тмети, рпэтпму тледует рпддесживать 

пртимальный успвень влажнптти, кспме рспчегп трптпбттвуящий уткпсения биплпгичеткпгп 

сазлпжениѐ. На рсактике тпптветттвие успвнѐ влажнптти рспвесѐеттѐ тжатием некптпспгп 

кпличеттва рпметнпй матты, рси кптпспм дплжны выделитьтѐ 1-2 карли жидкптти. Длѐ 

рсптеканиѐ интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ пртимальнпй ѐвлѐеттѐ 50% влажнптть тубттсата. 

Пси влажнптти пкплп 25% ткпсптть биплпгичеткпгп пкитлениѐ сезкп радает.  

В хпде интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ рпмет тпхсанѐет в твпем тпттаве белки, 

аминпкитлпты, витамины и рспчие псганичеткие тпединениѐ, кптпсые рси 

вытпкптемресатусных тушках тгпсаят, минесализуѐть. Пплучаемпе псганичеткпе удпбсение 

рседттавлѐет тпбпй гсанулы диаметспм 0,5 тм т влажнпттья дп 20%. Гсанулиспванный рспдукт 

удпбен рси тсантрпстиспвке, хсанении и внетении в рпчву. 

Спзсевший кпмрптт темнпгп цвета без хасактеснпгп зараха рпмета имеет тыручуя 

кпнтиттенция т сазмесами кпмпчкпв рпсѐдка 1-1,5 тм, влажнптть менее 20%, тпптнпшение 

углеспд: азпт = 2:3, тлабпщелпчнуя/нейтсальнуя тседу, псганичеткпгп вещеттва не менее 70%, 

легкпдпттурных длѐ саттений ритательных вещеттв не менее 40% *6+. 

На ситунке 3 рседттавлены микспфптпгсафии чаттиц псганичеткпгп удпбсениѐ, 

рплученнпгп метпдпм интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ, ѐвлѐящиетѐ увеличенными 

изпбсажениѐми пбсазца, изпбсаженнпгп на ситунке 2- б. 
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В весхней чатти пбсазца (ситунпк 2-б) мпжнп видеть чаттицу сазмеспм пкплп 0,8 мм, 

веспѐтнп, саттительнпгп рспитхпждениѐ, чтп прседелѐеттѐ рп хасактеснпй «дсеветнпй» 

ттсуктусе, твпйттвеннпй матесиалам из целлялпзы. Пси бпльшем увеличении даннпй чаттицы 

(ситунки 3-а, 3-б) птчетливп заметны ткпрлениѐ тесмпфильных бактесий. Фсагмент чаттицы на 

ситунке 3-в также «утыран» тесмпфильными миксппсганизмами, кптпсые не пбнасуживаяттѐ 

на фсагменте из ситунка 3-г. Мпжнп рседрплпжить, чтп пдни чаттицы (ситунки 3-а, 3-б, 3-в) 

рседттавлѐят тпбпй ритательнуя тседу длѐ тесмпфильных миксппсганизмпв, тпгда как дсугие 

(ситунпк 3-г) ѐвлѐяттѐ гумифициспванными чаттицами тпзсевшей чатти кпмрптта, бплее не 

рседттавлѐящие интесета длѐ тесмпфилпв.  

Из этих и дсугих аналпгичных микспфптпгсафий мпжнп тделать вывпд, чтп рплученный 

рседлпженным метпдпм кпмрптт из ртичьегп (кусинпгп) рпмета тпттпит как из 

гумифициспванных чаттиц тпзсевшей чатти кпмрптта, так и чаттиц, ресесабптка кптпсых в 

гумут будет рспдплжена и рптле внетениѐ удпбсениѐ в рпчву, рсплпнгисуѐ ритательные качеттва 

рспизведеннпгп удпбсениѐ.  

Заключение 

Мпжнп кпнттатиспвать, чтп в меттах сатрплпжениѐ ртицефабсик ситк загсѐзнениѐ 

рсиспднпй тседы твѐзан т нетпвесшенттвпм технплпгий ресесабптки ртичьегп рпмета. 

Обѐзательным утлпвием итрпльзпваниѐ ртичьегп рпмета в качеттве удпбсениѐ ѐвлѐеттѐ егп 

пбеззасаживание. Низкптемресатуснпе (50пС вметтп 200пС) пкитление псганичетких вещеттв 

рпмета в хпде интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ рпзвплѐет тпхсанѐть тлпжные псганичеткие 

мплекулы аминпкитлпт и витаминпв. Отнпвными тсебпваниѐми длѐ рспхпждениѐ 

кпмрпттиспваниѐ в интентивнпм сежиме ѐвлѐяттѐ рпттпѐнный кпнтспль темресатусы, вне 

тесмпфильнпй фазы тпттавлѐящий 50-55пС, а также нагнетание впздуха длѐ уткпсениѐ рспцеттпв 

аэспбнпй фесментации. Разсабптка технплпгии рплучениѐ псганичетких удпбсений ведет к 

тпксащения рспизвпдттва минесальных удпбсений, тпптветттвеннп, дпбычи и тсантрпстиспвки 

рплезных иткпраемых, тнижения технпгенных влиѐний итрпльзпваниѐ рпметпхсанилищ на 

рпчву, впдный и впздушный рпкспв. 

 

 
3-а                                                         3-б 
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3-в                                                          3-г 

Ритунпк 3. Тесмпфильные миксппсганизмы на чаттицах псганичеткпгп удпбсения. Увеличение в 1100 (а), 

5800 (б), 3200 (в), 6200 (г) саз 

 

Былп уттанпвленп, чтп в утлпвиѐх, мпделисуящих рспцетт интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ 

рпмета, этары тушки нативнпгп рпмета т рптледуящей аэспбнпй фесментацией, 

тпрспвпждаящейтѐ пбеззасаживанием и пбпгащением, занимаят две-тси недели. В наттпѐщее 

всемѐ ведуттѐ вегетаципнные прыты рп арспбации гсанулиспваннпгп рспдукта. Следует 

рспдплжить эктресименты длѐ нахпждениѐ пртимальных утлпвий низкптемресатуснпгп 

кпмрпттиспваниѐ ртичьегп рпмета т целья рплучениѐ пбеззасаженнпгп псганичеткпгп 

удпбсениѐ, сазсабптки технплпгии интентивнпгп кпмрпттиспваниѐ в чатти тпвесшенттвпваниѐ 

рспцеттпв нагнетаниѐ впздуха и рпддесжаниѐ пртимальнпй темресатусы титтемы, рспведениѐ 

рспцетта в рспмышленных утлпвиѐх длѐ пценки техничетких впзмпжнпттей и экпнпмичеткпй 

сентабельнптти. 
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Интентивті кпмрптттау әдіті асқылы құт қиынан псганикалық тыоайтқыштас жатау 

ұтыныты 

 

Аодатра. Бүгінде құт фабсикаласыныо қиы іт жүзінде өоделмейді. Спндай құт 

фабсикатыныо бісі тікелей Ақтөбе қалаты аймағында, тұсғын үйлесге жақын жесде псналатқан. 

Бұл жағдай жақын жесдегі тпрысақ, ту жюне ауаныо латтануына, тпнымен қатас, қала 

тұсғындасыныо өміс түсу жағдайыныо нашаслауына алыр келеді. Экплпгиѐлық жюне 

экпнпмикалық тұсғыдан технплпгиѐласды енгізу қажет. Ео тиімді шешім - құт қиы негізінде 

тыоайтқыштас жатау. Бұл, біс жағынан, құт фабсикаласы псналатқан аудандасдыо қиын 

экплпгиѐлық жағдайы мютелетін, екінші жағынан, ауыл шасуашылығында қплданылатын 

тпрысақ құнаслығыныо араттық нашаслауы мютелетін шешеді. Байытылған құт қиын кертісу, 

залалтыздандысу, аэспбты ашыту жюне түйісшіктеу рспцеттесін жүзеге атысатын псганикалық 

жюне псганпминесалды тыоайтқыштас алу үшін ауаға тплтысыр, құт қиын кпмрпттқа қасқынды 

аудасу юдіті ұтынылған. 

Түйін төздес: құт фабсикаты қалдықтасы, құттыо қиы, қасқынды кпмрпттинг, аэспбты 

ашыту, псганикалық тыоайтқыштас, псганпминесалды тыоайтқыштас. 
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Proposal for the synthesis of organic fertilizer from poultry litter by intensive composting method 

 

Abstract. The current practice on local poultry farms is that the manure from the poultry farms is 

hardly ever recycled, resulting in soil, water, and air pollution in the vicinity of the factory. One of such 

poultry farms is located directly in the zone of the Aktobe city near residential areas, which leads to 

pollution of soil, water, and air nearby to the territory and worsening living conditions of the city 

residents. The stench is a constant problem in these places.  Therefore, there is urgent need for 

environmentally and economically sustainable technologies. The creation of effective fertilizers based 

on the poultry litter may be the most appropriate solution. On the one hand it would solve the problem 

of the difficult ecological condition of areas with poultry farms. On the other hand, it would solve the 

problem of a catastrophic decrease in the fertility of soils used in agriculture. As a result of the analysis 

of existing techniques for processing poultry manure, the authors propose a method of intensive 

composting of poultry litter by pumping air for the organic and organic-chemical fertilizers production.  
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The method implements the processes of drying, disinfection, aerobic fermentation, and granulation of 

enriched poultry litter. 

Keywords: poultry farming waste, poultry litter, intensive composting, aerobic fermentation, 

organic fertilizers, organic-chemical fertilizers. 
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